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Degerli Arkadaslar

Her gahéma bir ihtiyacin (iriini olarak agiga cikar. Biyoloji fasikilleri caligmamin tamamini, 6grenci-

lerimin dersimle ilgili bana aktardiklari sorunlarin ¢6zimi olusturur.

C

Sorunlari anlatmak yerine ben ¢éziimleri siralamak istiyorum.

Biyoloji Calisma Fasikillerinde;

Uzun paragralar yoktur; ¢linkii uzun paragraflari 6grenmek zordur.
—~ Konu cok kisa cimlelerle anlatilir.

~  Kisa climleler daha cabuk 6grenilir.

-~ Kisa ctimleler calisma kolaylig saglar.

~  Kisa climlelere dikkat ederseniz herbirinin, bir sorunun cevap sikki seklinde oldugunu goriirsi-
niiz. Ben buna soru kalibi (izerinden 6égrenme diyorum. Yani dogrudan sorulan 6grenmis olur-
sunuz.

Sekiller ve semalar konuyu daha iyi anlayabilmeniz icin cizilir. Bu yizden mimkin oldugu kadar
genel sekiller yerine, daha iyi anlasilacagini imit ederek kendi basit sekillerimi kullandim.

Konularda en dnemli noktalara ve ¢ok soru getiren kisimlara dikkat etmek énemilidir.
— Fasikiillerde ¥, > — igaret sayilariyla en 6nemli noktalar ifade edilmigtir.
—~  Ayrica notlarla en 6zel noktalar gosterilmistir.

-~ Konu sonlarindaki dikkat noktalar ise bu konuyla ilgili en cok soru Gretilen soru kaliplarnni ifade
etmektedir.

Biyoloji Calisma Fasikiillerinde tiim konular anlatiimasina ragmen sayfa sayisi her fasikdil igin belli
sayidadir. Bu da calisma isteginizi artirir.

Yiilardir kendi 8grencilerimde kullandigim fasikiiller, 6grencilerim tarafindan hep cok sevilmistir. 0g-

rencilerim fasikiillerin kendileri icin ¢ok faydali oldugunu ifade etmisler ve basiminda israraci olmuslardir.

Ayrica bu fasikiillerin derslerde konularin anlatiminda Meslektaglarima da cok faydali olacagina

inaniyorum,

Biyoloji Calisma Fasikiillerinin

Meslektaslarima ve 6grencilere cok faydall olmasi dilegimle ...




Ders Cahsma Sistemi [!!
Bir Haftahk Calisma Dongiisii

1. Giin

¥r  Konu yazili olarak caligilir;

!

Yazili calisma igin bir karalama kagid: alimir. Fasikiildeki bir ciimle okunur. Fasikiile bakmadan
aklinizda kaldigr sekliyle bu ciimle karalama kagidina yazilir. Bu sekilde her bir cimle ayn ayn
okunarak bakmadan yazilir. Yazili galisma her konu igin bir defa yapilir. (Yazihi calisma konunun
bellekte daha ¢ok yer tutmasini saglar.)

1. tekrar

~ Yazili calisma bitince ¢aligma masanizdan kalkmadan ilk tekrar yapilir. Konu basindan itibaren
fasikillintize bakarak “Ben burada neler 86grendim? En énemli noktalar nelerdir? Notlardaki 6zel
noktalar nelerdir?” diyerek kendinize konuyu okuyarak anlatin. Bu tekrar en fazla 3-4 dakikanizi
alacaktir.

- Konu sonlarindaki dikkat noktalarini kendinize sorarak buradan cikabilecek sorular yapabile-
ceginizi kendinize soyleyin.

¥  Ara verip dinlendikten sonra konuyla ilgili testler ¢6ziin.
7 Ik gdzdtiginiiz testlerde cézemediginiz sorulari neden ¢6zemediginize bakin.

~ Soruyu daha sonraki konularda 6greneceginiz bilgiler istendigi icin c6zemediyseniz, “Ben bu
soruyu, o konuyu 6grendikten sonra cézecedim.” diyerek gegin.

2. Gilin
ek calismanizdan bir giin sonra yapilir.
2. tekrar

-~ Birinci tekrar gibi bakarak kendinize anlatin. (Notlar, dnemli notlar, dikkat noktalari)
-~ Test ¢éziimi 6ncesinde yapacaginiz bu tekrar soru ¢dézmenizi kolaylagtiracaktir.

Yz Konuyla ilgili testler ¢oziin.

7. Gilin

3. tekrar
- Birinci tekrar gibi bakarak kendinize anlatin,

Y Konuyla ilgili testler ¢éziin.

Son Calisma

- Haftalik calisma dongustyle konulari galigin. Boélim sonlarina geldiginizde bu balimdeki konu-
larin tamamini kisaca tekrarladiktan sonra, bu konularla ilgili OSYS sorularinin tamamini ¢oziin.

¥’ Bu caligmayt uygulayan tiim égrencilerim cok faydali oldugunu, hatta iniversiteye giden
o6grencilerim ayni calismayi liniversitede de uyguladiklarini séylemislerdir.
Umarim calismayi uygularsiniz. .
“Galismanin hakkini veren herkese basarilar”

Kitabim, hakkiyla calisan tiim égrencilere ithaf ediyorum.

Yasin KARAMAN

BIYOLOJIYE GIRIS
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Canhlanin Ortak Ozellikleri

BIYOLOJI ve CANLILIK

Biyoloji canii ve yasam bilimidir.

Canlilarin batiin 6zelliklerini ve hayatsal
claylart inceler.

1. Hiicre Yapisi

Hiicre, canhilarin yapisal ve islevsel olarak te-
mel birimidir.

Bazi canlilar sadece bir hiicreden olusurlar.
(Tek hicreliler)

Bazi canlilar ise cok sayida hiicrenin bir ara-
ya gelmesiyle olusurlar. (Cok hiicreliler)

2. Beslenme

Caniilar, canliliklarint devam ettirebiimek igin
beslenirler.

Yasin Karaman ©

Canlilar beslenme sekillerine gore ikiye ayri-
lirlar:

a. Ototrof Canhlar (Ureticiler): Kendi besin-
lerini yapan canlilardir.

b. Heterotroflar (Tiiketiciler): Disarnidan ha-
zir beslenen canliardir.

3. Solunum

Canlilarin besin yapitaglarini pargalayarak
kimyasal bag enerjisi elde etmeleri olayina
solunum denir. :

Solunum iki cesittir:
a. Oksijensiz solunum

b. Oksijenli solunum

4. Biyiime ve Gelisme

Canlidarin hacim ve kiitlece artmasina biyu-
me, canlilarin yeterli olguniuga ulasmasina
ise gelisme denir. -

hus

e

5. Hareket

Biitiin canlilar hareket ederler.

Bitkiler genellikle pasif hareket ederken, hay-
vanlar aktif hareket ederler.

6. Bosaltim A

Metabolizma sonucu olusan atiklarin viicut-
tan uzaklastiriimasina bogaltim denir.

7. Ureme

Canlllarin kendilerine benzer yeni canhlar
olusturmalarina treme denir.

Uremede amac neslin devamliligini sagla-
maktir.
Ureme iki gesittir:

a. Eseysiz Ureme: Bir canlinin, tamamen
kendisine benzer yeni canlilar olustur-
masidir. Cesitlilik olusmaz.

b. Eseyli Ureme: Farkl cinsiyetteki iki Gre-
me hicresinin birlegsmesiyle yeni bir can- -
linin olusturulmasidir. Cesitlilik olusur.

8. dyanlara Tepki (irkilme)

Tim canlilar cevresel uyanlara karsi cesitli
tepkiler gosterirler.

9. Organizasyon
Bir hicrelilerde hiicre organelleri arasinda
organizasyon gorulir.

Cok hucrelilerde Hiicre — Doku — Organ -
Sistem — Organizma — (Canh) seklinde bir
organizasyon gorilir.




BIYOLOJIYE GIRIiS
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Biyolojinin Alt Bilim Dallarn

Biyoloji biliminin inceleme alani ¢ok genistir.

Biyoloji bilimi zooloji (hayvan bilimi) ve bota-
nik (bitki bilimi) olmak {izere iki ana bilim da-
lina ayrilir. Biyoloji ayrica birgok alt bilim dali-
na ayrilir:

Sitoloji: Hiicrenin yapisini inceler.

Histoloji: Dokularin yapisini ve islevini
inceler.

Fizyoloji: Doku, organ veya sistemlerin
calismalarini inceler.

Anatomi: Viicut ic yapisini inceler.

Morfoloji: Canlinin dis gériintisind ince-
ler.

Melekiiler Biyoloji: DNA ve RNA'nin ya-
pisint, protein sentezi gibi 6nemli olaylan
inceler.

Genetik: Genlerin yapisini ve bunlarin
nesiller boyunca nasil aktanldiklarini in-
celer.

Biyokimya: Canllarin kimyasal yapisini
ve canhi viicudundaki kimyasal reaksi-
yonlari inceler.

Embriyoloji: Zigottan canli olusumuna
kadarki evreleri inceler.

Taksonomi: Canlilarin siniflandiriimala-
rint inceler.

Ekoloji: Canlilar ve cevreleriyle olan ilis-
kilerini inceler.

Yasin Karaman ©
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ONEMLI $620U okuyarak fasikiilii nasil kul-
lanacaginizi 6grenin.

DERS CALISMA SiSTEMIiNIi okuyun ve ba-
saril olabilmek icin MUTLAKA uygulayin.

TEMEL BILESENLER
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Canlilarin Temel Bilesenleri

-

Gorevlerine Gore Bilegikler

Eneriji vericiler © Yapici—onaricilar . Dizenleyiciler

-
S e

'-_ Karbonhidratlar ‘w Protei ler

"= Proteinler
‘=~ Yaglar =Yaglar ~—_Vitaminler _
~ Karbonhidratlar: — Mineraller
L m————t

- Proteinler

T~ Vineralsr = 8u
A T2
[

CANLILARIN TEMEL
BILESENLERI

>  Canhlar yagsamlarini devam ettirebilmek icin

cesitli besinler kullanirlar.

>  Bilesenler iki gruba ayriliriar.

A. GOREVLERINE GORE
BILESIKLER

> Bilegenler gorevlerine gore 3 gruba aynihirlar.

1. Enerji Veren Bilesikler

Yy Hicresel solunumda, parcalandiginda vicu-
da énerji saglayan bilesiklerdir.

> Yaglar, proteinler ve karbonhidratlar bu
gruptandir.

>  Enerji veren besinlerin;

Y% Aclik aninda kullanim sirasi (enerji verme si-
rast):

1. Karbonhidratlar .

2. Yaglar
3. Proteinler
= =

Yasin Karaman ©

" Yapilarina Gére Bilesikler

Organik bilesikler inorganik bilesikler '

e

- Proteinler '~ Su

- Yaglar ~ Mineraller
"~ Karbonhidrattar = Asitler

-~ Vitaminler .~ Bazlar

~ Enzimler = Tuzlar

- ATP '

- Nkleikasitier
¥¢  Enerji verme miktari:

1. Yaglar —>

2. Proteinler
[
3. Karbonhidratlar

—

2

Sindirim kolayligi sirast:
1. Karbonhidratlar
2. Proteinler
(——————————S
3. Yaglar
ragial .

2. Yapicl — Onaric Bilesikler
>  Viicudumuzun yapisina katilan bilesiklerdir.

> Proteinler, yaglar, karbonhdiratlar, mineraller
ve su.

¢ Vicutta en cok bulunan yap: birimi protein-

lerdir. —

P

3. Diizenleyici Bilesikler

Yeir Enzimler v_e\hormonlar.gibi diizenleyicilerin
yapisina katilan bilesiklerdir:

>} Proteinler, vitaminler, mineraller ve sux

o
)
Kok e
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o §C'lular

/1 > Buyuk yapilt karbonhidratlarin ya ltM
(

> - Glikoz (Uzum seker), Fruktoz (Meyve sekeri)

i ve Galaktoz (Sut sekeri) bu gruptandir.

2. Disakkaritler

-~ iki monosakkaritin birlesmesiyle olusan se-
kerlerdir.

Y+ Porlardan gecemezler

s
, e (DEHIDRASYON) _
Glikoz + Glikoz Maltoz + H,0"
alde bulunan bilesiklerdir. = (Arpa sekeri) .

KARBONHIDRATLAR

> é, O, H olusurlar.

> Genel formiilleri (C,H,,0,) dir.

PA gk Karbohhidrat!arln ilk enerji verici olarak kul-

laniimasinin sebebi: /

e Kolay sindirilmeleri

e Atk maddelerinin kolayca disari atiima-_

sidir.
e—————————

> Karbonhidratlar seker sayilarina gére iig gru-
ba ayriliriar.

1. Monosakkaritler
>  Tek sekerlerdir. '

> " Suda coziindrler.
bl et

#fc  Hicre zarindaki porlardan gecebilirler,

> Monosakkaritler karbon sayilarina gére grup--

-landinlirlar. (Karbon sayis 3 ile 8 arasinda de-
© gisir.)

o 5C’lular

> Nikleik asitlerin yapisina katilirlar..

Y

Deoksiriboz §eken DNA'nin yapisina katilr.

> Riboz §eken RNA ve AT/&Hn yapléma katihir.

(Griko‘ii't’ b‘agl)

Bltklsel

i

thoz + Fruktoz ———» Sakkaroz + H,0
Glikoz + Galaktoz ———— Laktoz + H, }

{Meyve seken)

(Siit gekeri)

Havvansal

(HIDRGLIZ)

NOT:

Yasin Karaman ©

Yapitaslarinin. birlesmesiyle=-biyiik-molekiillerin

o/usmaS/ Sirasinda- su-ae/ga\z\karan reakS/yon/arai;-

——. S

p—

3. Polisakkaritler

>  Cok sayida monosakkaritin bir araya gelme-
siyle olusan sekerlerdir.

¥ Porlardan gecemezier.

> Glikoz + ... + Glikoz— Nigasta + (n - 1)H,0
(Bitkise! depo maddesidir.
Suda gok az ¢dzanir.)

+ Glikoz— Glikojen + (n - 1)H,0

(Hayvansal depo maddesidir.
Suda géziindr.)

Glikoz + ...

Glikoz + ... + Glikoz— Selilloz + (n - 1)H,0

(Bitkisel yapi maddesidir.
Suda ¢oziinmez.)
Glikoz + ... + Glikoz—-Kitin + (n - 1)H,0

nd : (Hayvansal yap! maddesidir.
Suda céziinmez, N bulundurur.)

\f

TEMEL BILESENLER
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NOT:

TUm polisakkaritlerin _yapis: glikozlardan olusur.
Buna ragmen _farkll polisakkaritlerin olusmasinin
nedeni glikozlarin dizilim sekillerinin jarkli olma-
sidir. (Glikozlar birbirlering duz, halkasal veya dal-

lanmig sekilde baglanabilirler.)

YAGLAR

> é 0, H}DIU§urlar Bilesik yaglar Pve N ta bu-

lundurablhrler

> En cok enerji veren besinlerdir.
¢ Porlardan gecemezler.

> Suda géziinmezler. Alkol, eter v.b. maddeler-
de cozindrler.

YricsrYadlann hiicresel solunumda .parcalanma-
sindan cok miktarda metabolik su aciga ¢i-

Kar.
mmmam———

> Yaglarin gesidini yag asitleri belirler.

¢ Doymus y?é asitleri: Kati hayvansal yag

<asilendir]

— Karbonlarinin arasinda tek bag vardir.
(CL0)

°  Doymamis yag asitleri: Sivi bitkisel yag

Yasin Karaman ©

asitleridi

— Karbonlarinin arasinda cift bag vardir.
(CEX)

— Doymamis yag asitleri hldro;enle doyuru~
lursa margarinler olusur.

~ Temel (esansiyel) yag asitleri: Vicudu-
muz tarafindan sentezlenemedigi icin
disaridan hazir alinan yag asitleridir.

>  Yaglar: Trigliseritler, fosfolipitler ve steroitler
-olmak (izere Gg gruba ayrilir.

I.__Trigliseritler: Notral yaglar veya depo yag-
lar olarak da isimlendirilir.

- Birgliserol G¢ yag asidinin ester baglariy-
la baglanmasiyla olusturulur.

Ester
bag

Gliserol + 3 Yag asidi — Yag + 3H,0
— /)

TP

gtGemez.
e

Porlardan gegerier.

Yy v v

YrifeHer canlinin protein yapisi kendisine ézgii-

Y

-

1. Fosfollpltler Fosfat grubu ve iki yag asi-

inden olusurlar.

lar.

lll, Steroitler: ormonlarm yapisina katilan
" ozelyag ardir

- Vicudumuzda D vitamini yapiminda kul-
lanihr,

- wayvansal hucrelerde bulu-

CTian bir steroit cegidiATS —

PROTEINLER

C, H, Ove@lug‘,ur!ar

Bazen yapiya S ve P'da katilabilir.

Proteinler viicudumuzda enerji verici, yapici-
onarici ve duzenleyici olarak gorev yaparlar.

dir. Bunun nedeni proteinlerin DNA kontro-
linde sentezlenmesidir. S —

Proteinlerin yapitasiar aminoasitlerdir.

o .
a@lanyla baglanir.

—a.a — PROTEIN + (n~1)H,0

Aminoasitl

Peptit
bag:
aa-ada-..

Yirmi cesit aminoasi

Bunlardan vicudumuz tarafindan da

sentezlenébilir. Sentezlenemeyen aminoa-

sitlere temel (esansiyel) aminoasitler denir.

Aminoasit ¢esidini Radikal grup belirler.
S ki~

Aminoasitler anfbter maddelerdir. Yani hem
asit, hem de baz 6zellik gésterirler -

iki aminoasit birbirine birinin kar
bu, digerinin amin grubuyla eptlt agiyla
baglanirlar. :




TEMEL BIiLESENLER
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Aminoasitlerin yapisi:

Amin (Baz)
S

NH,

H— C—— COOH
cood
| Karboksil(Asit) °

R
(Radikal
degisken
grup)

Aminoasitlerin baglanma sekilleri:

REMAE
] |
HoOR R o

Monomer cesitleri_bakimundar—polimerleri-siralar-

isasta

(7 cesit) |
(Glikoz) .

(4 cesit)
1 6lisero/
Yag asi

VITAMINLER

> Diizenleyici olarak gérev yapan besinlerdir,
>  Yapilarinda C, O, H bulundururlar.
Yo Porlardan gecebilirler.

“# Bazi vitaminler (A, D, E, K) yagda cozandrler,
Bu vitaminilerin fazlasi viicutta depo edilir ve

eksiklikleri geg goriilir. \btmm

% Bazi vitaminler (B, C) suda ¢éziiniirler. Bu vit-
aminlerin fazlast disari atilir.

Yasin Karaman ©
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> Bazi vitaminler viicudumuz tarafindan da
sentezlenebilir,

Ornegin:

—~ Avitamini Karacigerde, D vitamini gi]neg_
1g1d1 yardimiyla Deride, K ve B vitaminleri

ise Kalin Ba@irsakta bakteriler tarafin-
dan sentezlenir.

> Vitaminlerin eksikliklerinde gesitli hastaliklar
gbrilebilir.

Ornegin;

- A: gece korlaga

- B:Anemij- Beriberj

~  C: Skorbiit (dis eti kanamasi)

s

— D: Rasitizm (kemik erimesi)
- E: Kisirlik,
A

~  K: Hemofili (kanin pihtilasmamasi)

sSd

Suyun 6z isisi ¢ok yiiksektir.
Su ¢ok iyi bir ¢cézlictdiir.
ideal reaksiyon ortami hazirlar.

Su miktar belli bir de@erin (%15) altinda olan
ortamlarda enzimler galismaz.

Y

Su molekdlleri arasinda kohezyon (Cekim kuv-
veti) ve ylizey gerilimi vardir.

MINERALLER ve TUZLAR

> Dizenleyici ve yapici-onarici olarak gérev ya-

pan inorganik besinlerdir.

¥ Porlardan gecebilirler.
>  Kalsiyum (Ca), fosfor (P), iyot (I), demir (Fe),

sodyum (Na), Klor (Cl), potasyum (K), Mag-
nezyum (Mg) ve flor (F) gibi mineraller viicut-
ta 6nemli goérevleri yerine getirirler,

TEMEL BILESENLER

Y

- Magnezyum- st iai Is-

# Ornegin:

—  Kalsiyum ve fosfor, kemiklerin ve dislerin
yapisina Katilir.

— Kalsiyum kaslarin kasiimasinda gorev

> Sifira yaklagtikea asitlik kuvveti artarken, 14'e
yaklastikca baziklik artar.

NOT:

alir.

— Fosfor, ATP ve nikleikasitlerin yapisina
ka’[llll’.‘,

- Wyonlan mad-
e ahsveriginde, sinirsel iletimde gorev

alirlar.

~  Klor tuzlari, mide asitlerinin tretiminde
vé hormoniarin calismasinda etkilidir.

5

masinda etkilidir.

— [ Demir hemoglobinin fapisina katilir.

3

Yasin Karaman ©

ASITLER ve BAZLAR

Suda hidrojen iyonu (H*) vererek iyonlasan
maddelere asit denir.

HCl— H* + CI-
(Hidrokiorik asit)
Asitlerin tatlari eksidir. (Limon)

Suda hidroksit (OH") iyonu vererek iyonlasan
maddelere baz denir.

NaOH —» Na*™ + OH"
(Sodyumbhidroksit)

Bazlarin tatlarn acidir. (Sabun)
Asitlik ve bazlik pH degeri ile ifade edilir.

pH sifir ile ondort arasinda degisir.

1213 14

Notr

e Baz

¥ [lgili maddeyle tepkimeye girerek renk déniis-
tiren maddelere ayirac denir,

¥c  Ayiraclar porlardan gecebilirler.

Dikkat Noktalan

1.  Besinler nasil gruplandirilir?

2. Hangi besinler porlardan gecebilir, hangi-
leri gecemez?

3. Hangi besinler hayvansal, hangileri bitki-
seldir?

Konuyu CALISMA SiSTEMINE uygun calisin.
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H(ICRE ve ORGANELLER Ozellikler |  Riborom o

Y’ En 6nemli 6zelligi segici gecirgen olmasidir.

> Canlilarin en-kiiclk yapi ve gérev birimidir. - > Canldir.

>  Tim hicreler genetlk madde (DNA, RNA) bu- > —Es}léktlr > Yapisi Protein + RNAlardan olusur.

Y+trdr Zarsiz bir yapiya sahiptir. > Yassx-kesemklerden olusan zarli bir yapiya sa-
s

: Yy -
iundururlar e e >  Ribozomlar iki alt birimden olusur. i /Le\u_bs?lgl\yaumﬂ (Siit, ter,enzimy-hor
' >  Saydamdir. ) | hicrelarde bul mon v,
> ngn}xggig g;eunsdui:\den onceki bir hiicrenin R . e Tam canlt hiicrelerde bulunur. . > Yag ve selliloz sentezler..
>  Tumoetab l'k_ !a l h" d lesi . . | Garevi protein sentezlemelkdir. > (kili i_birimleri_paketler. (Glikoprotein, bilesik._
um m@«a“,m o ay ar hicrede gerceklesir. Gorevleri > Ribozomlar hiicrede tek tek veya ok sayida enztmﬂyb)
> ik hiicreyi Robert Hook ”k insan hiicresini | pivis ‘AEn’ﬁ’rTemli gérevi madde ahs verigini sagla- ‘ E:Lﬁ';ya gelerek pohzomlar geklinde buluna- > Hicre zari ve lizozomun yapisina katilir.
fse Leewenhoek bulmU§tur SR . @t}r . . T h
- Hucre3 kls;mdan olusur. > Hicreyi korur-ve desteklik saglar. ' i > sallzf)hzglrrn prokaryot hicrelerde daha kligk [ |
> Hucreye seklini verir. - C ] D
o . C D)
Ust birim
NOT: | Golgf
Hiicre Duvarr: \ Alt birim
© " B/'tk/'/erdg hL'.].cre zarinin etrafinda seliilozdan Ribozom o Lizozom
- olusan bir hiicre duvan bulunur. © .
g —  Hiicre duvan sert ve dliidir. é > :jgitransn sindirim enzimi dolu zarl organeller-
5 g
oy _ ne . . . " m
& /—{ucre guvar/nda maudde gegisleri gecit adi ve § Yot Gorevi hiicre ici madde sindirimini saglamak-
. c rilen bolgelerden saglanir. X tir. (Sindirim enzimi depolar ve kullanir.)
1. W .@ -~ Hiicre duvari hiicreye seklini verir ve hiicreyi - Endoplazmik Retikulum % T .
. > Korur } ) : g > Yaslanmis ya da yipranmis hcrelerde lizo-
’ > Hicre zanndan cekirdek zanina kadar uzanan > zom enzimleri kendi zarini eriterek hiicreleri
Yapisi = . kanal sistemidir. ‘ parcalar. Bu olaya OTOLIZ denir. (Kurbaga
> Protein, yag (fosfolipit) ve karbonhidratlar- > Hicrenin en biyiik organelidir. kuyrugunun kopmasi, kertenkelenin kuyru-
dan olusur = ——— . o gunu birakmasi, embriyonik dénemde insa-
> w sahiptir. nin parmak aralarindaki derinin kopmasi 6r-
> PLQ’@JBJenn_yan kisimlarinda bulunan porlar Hiicre Duvari Hicre Zarni #7 Gérevi_hiicre ici madde tasinmasini_sagla- nek olarak verilebilir)
(delik) madde al|§verlsml saglarv* e | ria’knp
, e . . < \ Y
Yrifr Karbonhidratlar, hiicre zarmm en. dlS kismin - Gecit : >  Madde depolama gérevi vardir. (rotein ve CD
da~ proteinlere; (ngoproteln) veya, yaglara ‘ i =/
{glikolipit) ‘tutunarak- reseptdr (bekcn) gorevi-. * >  Uzerinde ribozom varsa Graniillii E.R.;-lizerin- o Koful
—ydparlar_> - de rlbOZUmMUZ E.R. olarak isim- . L L .
N e e lendmhrler >  Hicre icerisindeki ici sivi dolu zarh kesecik-
> Hiicre zan aknc; moza:k zar modeliyle acik- 4 lerdir.
lani. ' phoi Granullu E.R'de daha cok rotem tasinirken;
. Lo (Ribozomda yapilan g%'o e?nler E.R. gecerek ~I” > Kofullar bitki ve hayvan hicrelerinde farkh
Aa Glikoliproteinler' Gllkohpltler 2 SHTOPLAZI\/‘A : Whal?@‘éﬁm}b Granulsuz E R de yag - gorev{er yaparlar'
B+ Protein R s‘@t\ezlemr ve ta§m1r ! ~  Merkezi koful: Turgor basinciyla bitkinin
o 3 e S s T i o
< > Hiicrenin igerisini dolduran sividir. E R gekirdek zari ve golgmm yapisina katilir. dik durmasini saglar.
S| - T DALY b s
< > Sitoplazmada organik ve-incfganik maddeler — - Depo kofulu: Bitki hiicrelerinde seker ve
X bulunv e — Hiicre Zan aminoasitler ile organik atiklar depolar.
T > %mada yasamsal olaylar gerceklestir- - }E130§al’lnm kdofulu: %” h[lzr;liller' ve ?ﬁyn\q/?nr:
5 ; T Gcrelerinde cesitli maddelerin ati
Yaglar  Proteinler Alir. . Ge3
(Fosfolipitlen) ___ | LA Retivatam saglar.
P T > Sitoplazmada-her birinin ke&hsme has-yapt—-: Besin kofulu: Endositozla alinan besin
e R e ~ Besin kofulu: Endositozla a -
\\l‘jucre Zarinin Yapisi \SI\VG gorevi olan organeﬂe/]oulunur Cekirdek Zan lori alir.

N . 10
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Yty Kontraktil koful: Tath sularda yasayan bir hiic-
relerde bulunan kontraktil koful fazla suyun
ters yonde disarnya atilmasini saglar.

> Hayvan hicrelerinde kofullar hiicre zari, en-
doplazmik retikulum ve golgiden olusabilir-
ler. )

o Sentrozom

>  Sentriyol denilen iki tiipclikten olugur.

> Hicre bélinmesi sirasinda mikrotiibilleri
olustururlar.

> Hayvan hiicrelerinde bulunurlar. Bitki hiicre-
lerinde bulunmazlar.

“rr  Gorevi hlicre boéllinmesi sirasinda kendisini
egleyerek ig ipliklerini olusturmaktir.

> Zarsiz kabul edilirler.

>  Gdrevi en kisa sliren organeldir.

» Plastidler

>  Bitkilerde bulunan plastidlerin birbirine dé-
niisebilen 3 gesidi vardir.

I. Kloroplast
Cift zarhdir.

Kendisine ait DNA, RNA ve ribozomu vardir.
Kendisini esleyebilir.

Yapisinda ETS éﬂlemanlarl vardir.

i\f\i\f\v‘

Gorevi fotoseﬁtez ile inorganik besinlerden
organik besin (gikoz) sentezlemektir.

Y

Yapisinda bulunan klorofil yesil rengi verir.

ibozom

G R
lakon / —

(Tilakoi g .

zarlardan l d . :% g

olusur.)

Klorofil<

/‘\ @
; e ’
g Stroma
5 /
S DNA
Sentriyol e
k=
S
>
II. Kromoplast
Sentrozom > . Bitkiye sari, kirmizi ve turuncu gibi renklerini
veren pigmentlerdir.
o Mitokondri NOT:
>  Cift zarlidirlar. ey en . , .
=it zariiciriar Bitkide diger renkler antosiyon pigmentleri bulun-
> Kendisine ait DNA, RNA ve Ribozomu vardur. duran kofullarda, koful 6z suyunun pH degisimi ile
> Kendisini egleyebilir. saglanir.
>  Yapisinda ETS elemanlari vardir. =
Yr¥r  Gorevi Oksijenli solunumla enerji (ATP) sen-
tezlemektir.
¢ Dis zar
IlI. Lékoplast
>  Renksizdir.
> Kok ve govde gibi depo organlarinda ¢ok bu-
lunur.
, ’ ¥rfr Gorevi nisasta sentezlemek ve depolamaktir.
DNA Ribozom Yag ve protein de depolayabilir.
Elia) L

HUCRE ve ORGANELLER

Y

o Hiicre iskeleti

Okaryot hiicrelere seklini veren ve hiicre ici
organizasyonu saglayan yapilarin tamamina
htcre iskeleti denir.

Organellerin yer degistirmesini sagar.
Kromozomlarin hareketinde rol ahr.

Hiicre iskeleti 3 yapidan olusur. Bunlar mik-
rofilament, arafilament ve mikrottbllerdir.

I. Mikrofilament

~ Kas dokuda Aktin proteinlerden olugan
mikrofilamentler kas doku liflerinin kasi-
lip uzamasinda gérev alir.

— Hucrelerin fagositoz yaparken olustur-
duklar yalanci ayak gibi ¢ikintilar, mikro-
filament yardimiyla yapilir. (Ornegin
amipte)

-~ Bagirsak i¢ ylizeyindeki emilimi saglayan
mikrovilliis ¢ikintilarinda bulunurlar.

II. Arafilament

— Proteinlerin olusturdugu iplik seklindeki
yapilarin birbirlerin sanlmasiyla arafila-
mentler olusturulur.

~ Hucrenin geklinin ve hicre i¢ yapilarinin
sabitlenmesini saglar. (Ornegin cekirde-
gin hiicre icindeki yerinin sabitlenmesi)

III. Mikrotiibiil

— Sert, ici bos cubuklar seklindeki yapilar-
dir.

~ Hucrenin seklinin belirlenmesinde, hiic-
renin ve hiicre icindeki organellerin yer
degistirmesinde gorev alir.

— Hucre bélinmesinde kromozomlarin ay-
riimasini saglar.

-~ Bitki hiicrelerinde hiicre duvarinin yapi-
sindaki seltlloz liflerini dizenler.

Yasin Karaman ©

3. CEKIRDEK

Kromatin
iplik

Cekirdek ;

Hicre

Gekirdek
sivisl

> Cekirdek 4 kissmdan olusur.

o Cekirdek Zarn

> Hiicre zarina benzer bir yapiya sahiptir.

¥r#r Cekirdek zanndaki porlar hiicre zarindaki
porlardan daha blyGktir.

o Cekirdek Sivisi
>  Cekirdegin i¢ini dolduran sividir.

> Sitoplazmaya benzer bir yapiya sahiptir.

o Cekirdekcik
>  Yapisi Protein + RNA'dan olusur.

Y« Ribozomlarin yapim yeridir.

o Kromatin iplik
> Kisalip kalinlasarak kromozomlari olugturur.

> Kromozomlar DNA + Protein'den olugurlar.

KROMOZOM
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. Prokaryot Hucre

Cekirdedin Gérevleri
Hayatsal faaliyetleri kontrol eder.
Hucrenin béliinmesini saglar.

Hiicreye ait 6zellikleri aktararak kalitim: sag-
lar. :

-Okary ot Hucre

Hicre
duvarn
A

Hiicre zan

RNA

Ribozom

17
DNA

>

ilkel yapili hiicre- [>
lerdir.

Gelismis yaptli
hicrelerdir.

Cekirdek
bulundururlar.

Cekirdegi yoktur.

Y

Zarh organelleri
yoktur. >  Zarl organelleri

Bakteriler, arkeler, vardir,

mavi-yesil algler- |>
“dedir.

Protistalar, man-
tarlar, bitkiler ve
hayvanlar 6karyot
hicrelidir.

> Hicre zari bulundururlar.

> Sitoplazmalari vardir.

> Genetik madde (DNA, RNA) tastrlar.
> Ribozomlan bulunur.

> Enzimleri vardir,

NOT:

Ao

Prokaryotlardan ékaryot hicrelerin gelisimi,
hicre zarina tutunan bakteri kromozomunun
bu bdlgede hiicre zarinin kromozomunu da
icine alarak katlanmasiyla, daha sonra hiicre
zarindan kopup gekirdegi olusturmasi seklin-
de aciklanir,

Okaryot hiicrelerde kendisine ait DNA bulun-
duran mitokondri ve kloroplastlarin da bu se-
kilde olustugunu ileri siren hipoteze endo-
simbiyoz hipotezi denir,

Bitki Hiicresi | Hayvan Hiicresi |
|
>  Hicre ceperi >  Hucre ceperi yok-
vardir. tur.
> Plastidler vardir. [>  Plastidler yoktur.
>  Sentrozom yoktur. [>  Sentrozom vardir.
>  Koful buyuktdr. >  Koful kiiciktar.
> Nigastadepolar. |> Glikojen depolar.
> Endositoz yapa- |> Eyr;a(;s’ivtvoz yapar.
maz. O
NOT:

I

Yasin Karaman ©

Bir hicreli canlilardan.cok_hlicreli canlilara. gecis...

koloniler yard/m/y/a o/mu§fDr>

Burada en /y/ drnek volvox kolonileridir.

~Volvox ko/on/sm/ bir yesi alg tdrdnin cok. sa-
y/dak/ hucre/er/ o/usturur

Ozel bir kilifla bir arada tutulan volvoxlar-ara-
sinda'is bolimii vardir~

Volvox ko/o_nISI en gelismis kolonidir.
Koloniler doku olusturamazlar.

Pandoria ve Egdg(/na kolonileri_de 6rnek ola-
rakverilebilir.

NOT:

1A

Hiicre — Q@—) Ofgan)— Sistem — Organizma

.\‘//

Er——
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HUCRE ZARINDAN
MADDE GECISI

Hacreler yagsamlarint devam ettirebilmek igin
stirekli madde alisverisi yaparlar.

Madde gecisinde amag¢ hiicrenin ic dengesi-
ni korumaktir,

¥ Glikoz, Fruktoz, Galaktoz, aminoasit, yag asi-

di, gliserol, su, mineraller ve vitaminler hiicre
zarindaki porlardan gegebilirler.

Y Disakkaritler (maltoz, siikroz, laktoz), polisak-

Y

YooY ovov

karitler (glikojen, seliiloz, kitin, nisasta), pro-.

teinler ve yaglar porlardan gegemezler.

Hicre zarindan madde gegisi cesitli yollarla
gerceklestirilir.

A. PASIF TASIMA

Enerji (ATP) harcanmadan hiicre zarindan
madde gegisi olayidir,

Pasif tasima 2 sekilde gerceklesir.

1. DIFUZYON

Maddenin ¢ok oldugu yerden az oldugu yere
dogru gecis yapmasidir. ) -

Diflizyonda enerji harcanmaz.
Enzimler kullaniimaz.

Denge saglaninca difiizyon durur.
Canlilik belirtisi degildir.

Yrir¢r Porlardan kiiglik maddeler difiizyon yapabilir.

A'nin hicreden c¢ikigi diftiz-
yondur.

>

Difiizyonu Etkileyen Faktorler

Por sayisi, sicakhk ve yogunluk farki arttikca
diflizyon hizlanir.

Yagda ¢éziinen maddeler (A, D, E, K) daha
kolay difiizyon yaparlar. (Hiicrenin zarinin ya-
pist yad oldugundan)

Yasin Karaman ©
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> Ya@i ¢c6zen maddeler (alkol ve eter) daha ko-
lay diflizyon yaparlar.

> No&tr molekdller iyonlardan daha kolay diflz-

yon yaparlar.

NOT:

Gazlarin gecisi her zaman difizyonla gerceklestiri-

lir.

KOLAYLASTIRILMIS DIF(iIZYON

> Tastyict proteinlerin (yardimci enzim) kulla-
nildigi diftizyon olayidir.

>  Enerji harcanmaz.
>  Canlilik delilidir.

2. OSMOZ

> Suyun difiizyonudur. Yani suyun ¢ok oldugu
yerden az oldugu yere dogru gecis yapmasi-

drr.

>  Osmozun dzellikleri diflizyonla aynidir.

%70'lik
70 br madde <
30 br su

> %20'lik hicre
20 br madde
80 brsu

>  Su hiicrede cok oldugu icin hiicreden digari
dogru cikis yapar.

Osmozla ilgili Dene ler

o Hayvan hiicresi

rakilirser su kaybes
blﬁzuluf’ Bu a\ajﬂ P

—>
HO cenrit. RS hiE. p!cx
HO 0\0_31 dehe yavaz g

Hipertonik ortam
(Cok yogun ortam)
(Cézinmis madde

cok, su az)

Bir hicre Lkendisid
dahp\jaﬁuf\ .bi"Uf}ﬂ’\

Plazmoliz Vedonis CBpGJ"/‘ sac
ra;
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| Bitki hiicresi
Ofe

Plazmoliz

Hipertonik ortam

@Hayvan hiicresi
™

4

Hipotonik ortam

(éAzyogun ortam) Bic L
dzlinmilg madde i Wicre ; '

az, su cok) o s Qm:‘l:mcl?n daha

2 Yogun Pic ortemq biraleilirh

Su alerale 5550

Deplazmoliz Hemoliz

ve bu cigadeplozmcli 2

i Turgor Basinci

> Hicre icerisindeki suyun yapmis oldugu ba-
singtir. (H: ceperine yophigrbasing)

>  Hiicredeki su miktar arttikca turgor basinci
artar.

>  Oksijenli solunum, biyiik (kompeks) mad-
delerin sentezi ve hiicreye su girisi gibi olay-
lar turgor basincint arttirir.

Osmotik - 1 H

Basine T4, 3gl¢sa!¢ olon
hicre de zer ve
Turgur Ceper erosy /7’22}%

Basinci 020'//f,

7rr Osmotik basing ile turgor basinci ters oran-

denir
ir

] @@ki hicresi
I b

{=HE)

Ht‘ijvt'n hicres) sop

Sdye

Hipotonik ortam Deplazmoliz Turgor

S Ba O\Qﬂq hemoliz denirs Ri1, M. sap <
biwaleirsale Réwe asyr se| N o Sy
NOT: + ! eilde 5
ur_qor durumunag gecer
Bitki hiicresi hiicre duvan bulundurdudundan do-
layr hemolize (su alarak patlama) ugramaz.

Karaman ©

y.‘l

alare

F

Yasi

Bir Wcre leendi
siile ayn1 y of un-

° Hayvan hiicresi
4
\ughsa\m‘f: bir or-
+aonp birakiesale

@ —-b @ Selklinde hef"’liﬂ;/

Degiikli b cletsikirle clwey

gézlenmez. Noky ye ccgen pokily

lerinda cmhl@m bir sére dahe douom ede-
bilmes; tan  dokule e crjmfcr‘ 12edenile

b cloofltsingde  bebiedith

#trér Osmotik Basing -» M .uesunluzuna bazh olen
dizociden sualma 35-}%9‘4:1;"‘3“"“ agh oleml

> Hicre igerisindeki gozuﬁ'ml'1§ madde mikta-
rindan dolayi olusan basinctir.

izotonik ortam
(Esyodun ortam)

> Hicredeki ¢éziinmis madde miktar: arttikca
osmotik basing artar.

> Fotosentez, bliyiik (kompleks). maddelerin
sindirimi ve hiicrenin su kaybetmesi gibi
olaylar osmotik basinci arttirir.

tilidir.
Clgu glvdenin ARLdurmqn i sdomonin ac,il},ﬂ
Lapenmnasy, Vastt herebefinf dbzedder

b

Emme Kuvveti

Hicrenin su igcme istegidir.

v v

Osmotik basing arttikca emme kuvveti de ar-
tar.

EK=0B-TB

Czmotile B, ile 1.8 crasindak; Jorka 2 K.

denir.
Emme €. 08 jle o

B. AKTIF TASIMA

Maddenin az oldugu yerden ¢ok oldugu yere
gecis yapmasidir.

Y

Enerji harcanir.
Enzimler kullanilr,
Canlilik delilidir.

Denge s6z konusu degildir.

v Vv vy

Y Porlardan kiiciik maddeler aktiftasima yapa-
bilir.

A'nin hicreye alinmasi
aktif tasimadir.

HUCRE ve ORGANELLER
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" Difiizyon — Aktif Tagima — Osmoz

ogru, TBile ders erondilidin

2 orrom orasi jpgunlulc
farly ardar Veyp agne 2

- Ortak Ozellikleri

> Tium canli hiicrelerde gerceklesir.

> Cift yonludiir. (Hlcrenin igine ve digina
dogru)

>  Porlardan kiglk maddeler gecebilir.

BAYUK MADDELERIN
HUCRE ZARINDAN GECISi

1. ENDOSITOZ (ALINIM)

>  Biyiik maddelerin alinimidir.

>  Alinan madde kati ise FAGOSITOZ (Fagosi-
tozda yalangl aya‘k olusturulur), alinan mad-
de sivi ise PINOSITOZ (Pinositoz cebi olusur)

denir. ©
#.a_fjvafl h&cre.frft:ncla Sl c
> Gcre icerigi artar. a ul T
thhf_ i Enzien kullontlie £
> Hicre zari azalir-i.2crn1n Uzeyl LG o
ATP harcanir: . 3
> ndositoz yapan hicrelerde lizozom cok bu- o
lunur, Yogunlule perki Eremii degildin, @
> Bitki hiicresi (ceperi olan hiicreler) yapamaz. -~
Cleperlt hacelerdo shrbimen.-
) -Bﬂy[] besin Besin kofuiu
Hicre
2. EKZOSITOZ (ATILIM)
> Bilylk maddelerin atilimidir._
> Hdcre icerigi azalir.
>  Ekzositoz yapan hicrelerde golgi ¢ok bulu-
nur. H.zarimn ‘9{’;2g_ajmo’a artma gsrilbc
>  Bitki hiicresi (ceperi olan hiicreler) de yapa-
bilir. Madckarn ;l-aznnmq‘jéfnt'i iceriden dizert
| dcgruder,
Biiyiik besin

Hem I'\aqvt;n hemdz btk hﬁ({-}gfu"/d/'fi -

/% Endositoz ve ekzositozda;
>  Enerji harcanr.
Enzimler kullanilir,

>
>  Canlilik delilidirler. '
> W@upluk porki éremli desildir

Dikkat Noktalan

1.  Organellerin gorevleri

2.  Karsilastirma (Prokaryot-Okaryot, Bitki-
Hayvan)

Hiicre zar1 ve organellerin yapisi

4. Hiicre zarindan madde gegisi deney soru-
lan




NCKLEIK ASITLER BOLAM -1 NAKLEIK ASITLER
NUKLFIK ASITLER > Nikleotidler yapilarindaki bazlara gore isim- NOT: A+T+G+S=20000
3 lendirilir. (Adenin niikleotid v.b) - 3G + 3G + G + G = 20000
P P . ' Birinci zincirdeki G’nin karsisina ikinci zincirde S B
. e . . I -1 3
>  Asit karakterli yonetici bliyiik molekillerdir. > E;;::;;k:_ig z;s::[gz;rl?:(r;:entez enirken (3n - 1) gelirken A'in karsisina T gelir. 8G = 20000
~>_Niikleik asitler niikleoti . o =
o e lerden olusur:| > Nikleik asitler yapilarindaki gekere gdre ad- Guaninle Sitozini birbirine baglayan (g zayif hidro- © = 2500
> Organik baz ve seker molekiilleri birbirlerine landirilirlar. Jjen badi bulunurken, Adenin-Timin arasinda iki bag A =36
baglaninca niikleozit, bir de fosfat bu bag- .. .
lang:nca niikleotidler olusus oo gTRa DA - Deoksiriboz gekeri varsa: DNA bulunur. A = 3.2500 = 7500
L . . ~ Riboz sekeri varsa: RNA G=S (Guanin ile sitozin arasinda ti¢ bag
> Bir nitkleotid 3 alt birimden olusur. 3 : = z bag
0 ait birimden olusur. Basitres Kemanige degra s il b 02> gk leoti- oldugundan)
%6{( DNV A lde VY 1{/621/7[ 5‘@/‘;,;/ ve  Guwonn -3¢ sipre = Gen = ANA > Hronasen 9500.3 = 7500 HB
1. Organik Baz sayis -\jej‘\\'lp H. \oc@ so415) Saru Jws e SRNEK A =T (Adenin ile timin arasinda iki bag
! : oldugundan)
> Yapisinda azot (N) bulunan organik bilesik- ¢ £ R Lo~ e
lerdir. W6 keohit S"lel“’é“‘”’ N S\?jlfl =H L’%‘”B’UJ 10000 niikleotitden olusan bir DNA moleki- 7500.2 = 15000 HB
. - e linde 3000 Guanin bulunmaktadir.
>  Organik bazlar iki cesittir. v Toplam = 15000 + 7500
o Purinler (cift halkalilar): Adenin (A) - DNA Bu DNA molekiilinde; = 22500 HB bulunur.
Guanin (G o .. . .
© (deoksiriboniikleikasit) a) Fosfat sayisi?

e Pirimidinler (tek halkahlar): b) Adenin sayisi?

Sitozin (S)(C o > DNA prokaryot hiicrelerde sitoplazmada ser- ©
Ul oz.lln EU))( ) c bet halde bulunurken, okaryot hicrelerde -
rasi © . . )
dek, mitokond k last | . . o , 2
Tmin M % cekirdek, mitokondri ve kloroplastta bulunur. cdZ : g DNA NIN YAPTIGI iSLER
5 > DNA'nin yapisinda, N ‘ =
x . , N a) Bir nikleotitde seker, fosfat ve baz sayisi bir- X 1. DNA' min Kendisini Onarmasi
2. Seker £ a) (grga_?.lk.b:‘z. A, G, S, T (DNAnin ézel birine ve niikleotid sayisina esittir. Bu yizden £ ) Reienerasvon
> 5Clu gekerlerdir. (Pentoz) o azt Timindir) 10000 niikleotidte 10000 fosfat bulunur. 8 {Rejenerasyon)
s _ .. . b) Seker: Deoksiriboz
>  Sekerler iki cesittir: Deoksiriboz, riboz. 42 DNA tek zincirindeki eksikligi bilir. §
c) Fosfat grubu P bulunur. o _ . {5 ek zincirindeki eksikligi onarabilir, fa-
b) G =S oldugundan kat cift zincirindeki karsilikli eksikligi onara-
3000 + 3000 = 6000 maz. (Mutasyon olusur.)
3. Fosfat Grubu Uar vinaticidi ‘ >
o >  DNA'ar yoneticidir. 10000 — 6000 = 4000 T c
> osforik asitlerden olusur. (P ' isini i & ;
5 \( ) >  DNA'lar kendisini esleyebilir. ; A = T oldugundan /.x 9 ': f::, /'x ;9, ? ': /‘\ 1;
_ Niikieotid : > DNAlar cift zincirli sarmal bir yapiya sahiptir. 4000 : 2 = 2000
ZHB. ZHB. " A = 2000 —t—t—t—t -ttt
g Anlamh [ Tamamlayici T T 2 A G T G SI?2 T A
Glikozit i )
bag: G <4 =S G = S S L
A - Asp = =T Onarilir. Onarnilamaz.
/ S = G G S
k 'F ftb = S Y T G S G as
o Fesiodinctor b2 G xS A T ORNEK:
_ S~ R 177 ya T A
< / ; G A A5 N - 20000 niikleotitden olugan bir DNA mole- ' o .
=z AT - T s G kiiliinde adeninierin sayisi, guaninlerin 3 2. _D_I}I_Ai.:_rl_lﬂ_li_gn.d_m.ﬁgbm_eﬁ
"~ A T 6 s katt olduguna gére, DNA'daki toplam hid- (Replikasyon)
memnm— G H 1 .
/ : s(A)= s(T ro!en bagi sayist kagtir? > DNA'nin kendisini eslemesi sonucunda bir-
P o e birinin aynisi iki yeni DNA olusur.
G)=s(S M- )
\s —5 s(6)=5) GOz ) >  Bu olayda DNA polimeraz enzimleri kullanilir.
1 G=S . o i . -
: Toplam nikleotid: 20000 4oty DNANIn kendisini eglemesi HUCRE BOLUN-
' A=T A =36 MESi'ne isarettir.
18 = — 10 &
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A T
s G _
S G Agir azotlu DNA molekiilii normal azotlu
G S ortamda kendisini bes defa eslerse .
T A N
- a) Kac DNA molekiili olusur?
_ / \ A T b) Dagilimi nasildir?
= ]
A L G g g c) Deney tipi nasildir?
5 J\: 6 G s
°1 12 T4 ta -
° cOzam:
.<ini eslemesi sonucunda zin- DNA molekili her defasinda kendini esleye-
NATIN k?ndls'lrtl)iri yenidir. Buna yan koru- rek iki katina giktigindan DNA sayisi 2 {izeri
el leri pirt ese‘denir esleme sayistyla dogrudan bulunabilir,
ir nm
aum! esle a) 2° =32 DNA olusur.
¥ ilk DNA zincirleri her zaman en basta kalip
yeni zincirler ortamdan alinr.
. b) 1515
ORINEK I
tlu bir DNA molekilii, agir ©
ormal azOd kendisini iki defa eslerse; ¢ 1514 1414 / \4 1414 1415
azotlu 012" : 1 ]
az DNA molekili olusur? I B B
Kag a
a) B pastidir? x 2 melez
Dagmm‘ tlipi nastdir? % 30 normal
trifaj deney ' ¢l o)
San - —t—> Normal
> Melez
C;'OZUIV‘ —
Normé! '[::1:
Agtr o . . .
ey . RNA (Riboniikleikasit)
! ‘ 15 14 > Prokaryot hiicrelerde ribozomun yapisinda
1415 ‘ i | esleme ve sitoplazmada serbest halde bulunur.
‘ >  Okaryot hiicrede cekirdek, mitokondri, kloro-
0,100 melez 1514 plast, ribozom ve sitoplazmada bulunur.
5 151515 15 , v A . ‘e.emez,
141 ‘ | Il. esleme > RNA'"nin yapisinda; Jeadifh ei J
—— a. Organik baz: A, G, S, U (RNA'nin &zel ba-
9,50 agir zi Urasildir.)
lez P .
%50 mMe b. Seker: RIBOZ ~ alroten setesnde
4 DNA olugur c. Fosfat grubu: P bulunur. %&m_\r 90‘[00(\(0(‘
Z)) 0550 281" %50 melez >  RNAar tek zincirlidir.
> RNA'larda matematiksel esitlik olmaz.
2 Vielez > RNAar ileticidir
AGIr ¥rirr Tim RNA'lar DNA tarafindan sentezlenir.
N A il

ORNEK:

#

NUKLEIK ASITLER

BOLOM - 1

3. DNAmin RNA Sentezi
(Transkripsiyon / vazilim)

###DNA'nin RNA sentezi DNA'nin yéneticiligine
isarettir.

7rDNA'nin RNA sentezi tUm hiicrelerde glérij-
lar.

> Buolayda RNA polimeraz enzimleri kullanilir.

> DNA, RNA sentezlerken sadece belli bir bdl-
gesi acilir. Bu bolgeye GEN denir.

Aniamh Tamamlayici Anlamb
A T A T
S G S G
T A T ‘ A A‘i
G= s G IS S Gen
A T A I U T | bdlgesi
S G ) =G Gj
S G S G

Nolleokberden R{A sevtesledce

an ©

Pl Bhear, Pue Brzo kader povalcnicse (3n-ml§

NOT:

DNA’dan RNA sentezlenirken DNA’daki Adenin kar-
sisina RNA'da Urasil gelir.

ORNEK

A S GTTATSGT
DNA_L 1 1 & 8 1 ¢ § § 1
RNA

> RNA'ar 3 cesittir.

a. mRNA (Mesajct RNA (’%7)

>  Gorevi; Protein sentezinde DNA'dan aldig
sifreyi ribozoma iletmektir.

> mRNA'lar diz zincirlidir.

su haamg

n Ka

8
]

-> A, G, S, Unikleotidler Ggl olarak dizilerek

> mRNA izerindeki Gc¢li nikleotid dizilimleri-
ne KODON denilir.

43 = 64 gesit kodon olusturur.

> mRNA (zerinde protein sentezini baslatan,
(AUG) ve bitiren (UAA, UAG, UGA) kodonlari
varair. 4

> Baslangic kodonunun okudugu aminoasit
metiyonindir.

mRNA H—H— i
AUG SSS ASA GAG UAA

Bagiénglg Bitis
kodonu kodonu

2¢ Bilicre. kodolerinin sigreledigh i emi
osi+ goktul

b. tRNA (Tasiyici RNA)7;15)

>  Gorevi: Protein sentezinde aminoasitleri ribo-
zoma tasimaktir. S‘*‘)LCFIQZ(TIC(CJQ" > bazema .

> tRNA'larin uc kismindaki ¢li nikleotid dizi-
limlerine antikodon denilir.

> U tane bitis kodonunun antikodonu olmadi-
gi icin 64 — 3 = 61 cesit antikodon bulunur.

€N a2 2o eng-ez\a €1 cesit HNAR- v
Yr¥rRNA'nin sadece bu cesidinde hidrojen bag:
vardir.
209
Aminoasit =
bag!anma{=
yeri L=

HidrojeW
baglar IR

LIRS
o

[
Antikodon = bedena kasthle g
Lisima denit:

c. IRNA (Ribozomal RNA) (%80)

>  Ozel bir proteinle birlegerek ribozomun yapi-
sint olusturur.

>  En cok bulunan RNA cesididir.
NOT:

Tim RNA cesitleri protein sentezinde gérev alir.

31
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SIFRE BAZ DEGIiSiMi

DNA mRNA tRNA

[ A= fu- TAS
Kod+ G= Kodon+y S= Antikodony G =j
L S= lG= L S=

T= A= U=

A= U= A=

G= S= G=

T= A= U=

Ju G- S

== G._—.: ==

NOT:

Organik baz < Niikleotid < Kodon < Gen < DNA
< Kromozom

Dikkat Noktalar:

1.  Nikleikasitlerin genel 6zellikleri

2. DNA'min yaptidg isler
3. Matematiksel sorular

4. DNA esleme sorulan

5. DNA - RNA karsilastirilmasi

6. Sifre-baz degisimi

sye0= DNA'mn kendioy yor1 kerunumlu ve dogru elorale

adic Ancok hécre by
k. DWVA Lendini eslemes.

iesigon= DNA doki si)telerin mRNVA a abdorilmes)
NA  sevdezidin Prodein sendes gapacag! 2emen yefzwé/a:,-‘r.

4oz mRNA Jols snye)era gdre

st Ve pephit baglert e b';rlez#r}lmes,glg protein

N serdedlevnesidic YA
e profein sentedjenmesidin

neces: zemen _gergellesin botin

Yasin Karaman ©

amino asf%/&in ribzene
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>
>

>

Azclen

e

oy

N leatid

PROTEIN SENTEZI

Protein sentezi ribozomlarda gergeklesir.

Proteinlerin yapi tasi aminoasitlerdir.

a.a-a.a-...-aa— Protein + (n - 1)H,0
Peptit bag
Arken I etismaes
(;‘rj»’“\‘ bee on, ~f
Cealro o) = R I b
[gesth Feodein arf
S E (\\)_\“"
M e
PROTEIN SENTEZININ
MEKANIZMASI

Protein sentezinde sirasiyla agagtdaki olaylar
gerceklesir.

— DNA ilgili mRNA'y1 sentezler.

— mRNA cekirdekten sitoplazmaya ¢tkarak
gelip ribozoma tutunur.

-~ Aktiflesen ribozom mRNA iizerindeki ko-
dontari okuyarak uygun antikodonlu
tRNA'ara haber génderir. '

~  tRNA'ar aminoasitleri tutarak ribozom-
lara tagir ve kodon-antikodon uyguniugu
saglanarak aminoasitler ribozoma bira-
kihr.

— Aminoasitler arasinda peptid baglart ku-
) ' pEpLIC Dada
rularak protein sentezi tamamlanir.

— Ayni proteinden tekrar sentezlenecekse
mRNA tekrar tekrar kullaniabilir. Sentez-
lenmeyecekse mRNA parcalanir ve sitop-
lazmaya dagilir.

4 I
Q - mRNA
HT T : it
@ Ribozom
[0} A
tRNA tRNA Cekirdek

\

Protein molekiilleri canlilara 6zeldir ve DNA
kontroliinde sentezlenir.

-

NUKLEIK ASITLER

Yriréy Protein molekillerinin cesitliligini;

— DNA'fun ilgili gen bolgesindeki niikleotit-
lerin sayist ve dizilim sirasi

— mRNA'daki kodonlann sayisi ve dizilim
sirasi

— tRNA'lann aminoasitleri tagima sirast

— Aminoasitlerin sayisi ve dizilim sirasi be-
lirler.

“frie Nitkleotid cesitleri, kodon cgesitleri, peptit ba-

g1 yapisi ve ribozom sayisi gibi faktérler pro-
tein gesitliligini ETKILEMEZ.

& Protein se~teri iwn DVA kerdisindels; b."lj;‘ /
gert bir sipre halinde mANA!
olayo 9?/\QHIL sijrenin (‘jazt‘maﬂ ‘j'ranjkr,‘pjjgn

a aL’rqrtf. Py

denir.
SANTRAL DOGMA
> DNA'nin yaptig: iglerin sematik gésterimidir.
Ce\tlijrrillzid& Celanlzlde 5,‘45F/a)mac/a
> RNA Protein
sty Ty Tk
Hata onarilamaz. Hata onarilir. Hata onarlir.

ORNEK:

Asagidaki mRNAmin kaliplik yaptigr pro-
tein sentezinden kac su molekiilii aciga ¢i-
kar?

Baglangig Bitis
kod_onu kodonu

GA AUG SAA ASG UUU WAA GGG
’:?’f>‘i':ff“ e

A

A"

gy".ﬁ

X

cOzam:

Baslangic kodonuna kadar olay baslamad:gi
icin 6nceki kodonlar aminoasit tasitamaz.
Bitis kodonunun tanidi§i aminoasit olmadigi
icin olay burada sonlanir yani bitis kodonu ve
sonraki kodonlar da aminoasit tasitmaz.

Bu yiizden dért aminoasit g peptit bagiyla
birbirine baglanir. Her bagdan bir tane su aci-
Ja ciktigi icin g su molekili agiga cikar.

Yasin Karaman ©
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ORNEK:

ilgili gen bolgesinde 3000 niikleotid bulun-
duran DNA'nin kaliplhik yaptigi protein sen-
tezinde ka¢ aminoasit kullanihir ve kac su
molekiilii aciga cikar?

cOzM:
Gen § §

DNA'nin gen bolgesinde 3000 niikleotid bulun-
dugundan anlamli zincirde 1500 niikleotid bu-
Junur. Anlamli zincirden sentezlenen mRNA'
da 1500 niikleotid bulunur.

mRNA'da (¢ nikleotid, bir kodon oldugun-
dan 500 kodon, her kodon bir aminoasit tasit-
tigindan 500 aminoasit ve bir eksigi kadar su
acija ciktigindan 499 su molekill aciga ci-
kar.

DNA'nin Anlaml Zinciri
1500 ntkleotid
!
mRNA
1500 niikleotid
!
mRNA
500 kodon
!

500 aminoasit
!

499 su

Dikkat Noktalan

Protein sentezi mekanizmasinin sirasi
Protein cesitliliginin nedenleri

Matematiksel sorular
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ENZIMLER

2. Yardimc1 Kisim

>  Enzimin kiglk kismini olusturur.
> Biyolojik katalizorlerdir. ## Reaksiyonu isleten kisimdir.
et Enﬁimler baglamig bir reaksiyona giren'ak ola- > Her iki kisim da bulunan enzimlere bilesik
yt hizlandirir. enzim (Holoenzim) denir.
?rr Enzimler reaksiyonu baslatmazlar. >  Yardimci kisim vitaminler ve Nikleik asitler
> Enzimler reaksiyondan etkilenmeden ¢ikar- gibi organik maddelerden olusmus ise koen-
lar. Yani tekrar tekrar kullanilabilirler. zim, mineraller gibi inorganik maddelerden
. . . L olusmus ise kofaktor olarak isimlendirilir.
¥ Enzimler reaksiyonun aktivasyon enerjisini
disurdarler,
NOT:
‘ . ve o Bir protein kisim sadece bir yardimer kisimla calisa-
Aktlvasyon Energ151 bilir, fakat bir yardimci kisim birden fazia protein
) kisimla gahisabilir.
>  Bir reaksiyonun baslayabilmesi icin gerekli
olan minimum enerji miktaridir. —_—
F:N I
Aktivasyon
enerijisi ©
: 1 Aktivasyon ‘% E Ten)] C l
/ Aidivas £ nzimin Calismasi
:;‘6 ¥r  Enzimler anahtar-kilit modeliyle ¢alisirlar. Ya-
- - ni her enzim belli bir reaksiyona 6zgidiir.
0
@
I A+B——C = M Orin
IIl. A+ B+ Enzim— C + Enzim U\m
u
Enzimlerin Yapisi
>  Enzimler iki kissmdan olusur.
Protein kism .
Enzimlerin Genel Ozellikleri
Yardimci kisim
’ YrfrHer enzim belli bir reaksiyona 6zgiidiir.
> Enzimler maddenin dis yiizeyinde etkilidir.
1. Protein Kismi >  Enzimler yapim ve yikim tepkimelerinde gb-
e rev alirlar.
> Enznmln baydk kismini olugturur. >  Enzimler ortam sicakhigindan ve pH'indan et-
#%r Enzimin gesidini protein kisim belirler. kilenirler.
Y Protein kisim reaksiyonu taniyan kisimdir. ++¢ Enzimler hicrede sentezlenirler. Hem hticre
Y¥r Sadece protein kismindan olusan enzimlere iginde, hem de hicre diginda caligabilir
basit enzim (Apoenzim) denir. >  Enzimler genelde takimlar halinde calisirlar.
I3A R

ENZIMLER
% Enzimlerin ¢odu tersinir (¢ift yonld) calisabi- Tepkime
lirler. | p e
H,0 + CO, = H,CO;
>  Enzimler genelde etki ettikleri maddenin son
iki harfinin atilip "-az" eki getiriimesiyle isim-
lendirilirler.
L. . # Enzim
Lipit — Lipaz Derigimi
> Enzimler aktifse "-az", pasifse “-jen" eki geti-
rilerek isimlendirilirier. NOT:
Tepkime hizi enzim ve substratin bire bir eslenme-
sine badhdir. Ne kadar cok bire bir eslenme varsa
reaksiyon o kadar hizlanir.
ENZIMLERIN CALISMASINI
ETKILEYEN FAKTORLER
3. Substrat Derisimi
1. Sicakhk © > Enzimlerin etki ettikleri maddelere substrat
% Sicaklik miktar artinldikca reaksiyon hizla- 5 denir.
ni. E >  Enzim miktar sabit olan bir ortamda substrat
>  Belli bir noktadan sonra yavaslar ve durur. Q miktar: arttirildikca reaksiyon hizi artar, sonra
. o - sabit hizla devam eder. ’
> Bunun nedeni proteinlerin yapisinin bozul- = }
masidir (denatire olmasidir). S Tepkli_’me
A tZ1
Tepkimi )
PLUB s
+~Substrat
Derigimi
: > Sicaklik
0 37 50 O NOT:
. Olusacak drin miktarini reaksiyona giren substrat
>  Enzimlerin ¢ahsabildigi en iyi sicaklia opti- miktan belirler. Ne kadar cok substrat reaksiyona gi-
mum sicaklik denir. rerse o kadar ¢ok drin olugturulur.
W
2. Enzim Derisimi
> Ortamda yeteri kadar substrat varsa enzim 4, pH Degeri
miktari arttirildikca reaksiyon hizlanir. ) L
. ¢e#r Her enzimin iyi calistigi bir pH degeri vardir.
> Ortamda belirli bir miktarda substrat varsa

enzim miktari arttiriddikga tepkime hizlana-
rak en yiksek degere ulagir. Daha sonra hiz
sabit devam eder.

25

> pH bu degere kadar arthirildikga .reaksiyon
hizlanir. Belli bir noktadan sonra hiz yavaslar

ve durur.




ENZIMLER

Tepkime
A Hizi

[T SR

789 10111

et DH
2D

5. Substrat Yizeyi

»  Substrat yizeyi arttinldikga reaksiyon hizla-

nir.
Tepkime
A Hizs
> Substrat
Yizeyi
6) Su

»  Su miktari belli bir degerin (%15) altinda olan
ortamlarda enzimler calisamaz.

7. Aktivatorler

» Enzimlerin calismasini hizlandiran kimyasal
maddelerdir.

> Uyaricilar ve dopingler érnek olarak verilebi-
lir. '

8. inhibitorler

»  Enzimlerin calismasini yavaslatan hatta dur-
duran kimyasal maddelerdir.

> Uyusturucular, zehirler ve agir metaller (Cu,
Hg v.b.) 6rnek olarak verilebilir.

M_W_Wm

Yasin Karaman ©
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BIR GEN BiR ENZIM
HIPOTEZI

Enzimler protein yapili olduklarindan, her en-
zim bir gen bolgesi tarafindan sentezlettirilir.
Buna bir gen bir enzim hipotezi denir.

Gen | Gerl Gen Il
v V v
. e .
Protein | Protein ll Protein lii
v - Vv Y
Enzim | Enzis |l Enzim [l
A B >C >D

Gen |l bblgesi mutasyona ugrarsa Enzim |l
yapilamadigindan ortamda B maddesi birikir.
C ve D maddeleri ise olugsmaz.

Dikkat Noktalar:

Enzimlerin genel ozellikleri
Enzimlerin calisma modeli

Enzimlerin yapisi

Enzimleri etkileyen faktorler (Sicaklik ve
pH)

METABOLIZMA VE ATP

METABOLIZMA VE ATP

METABOLIZMA
Canlida meydana gelen hayatsal faaliyetlerin
tamamina metabolik faaliyetler denir.

iki cesittir.

a. Anabolizma -
Canl viicudundaki yapim reaksiyonlaridir.

Oziimleme, sentez ve asimilasyon olarak da
isimlendirilir.

Glikoz + Glikoz—s Maltoz + H,0
(Dehidrasyon sentezi)

a.a—a.a~...—a.a—> Protein + (n ~1)H,0
(Dehidrasyon sentezi)

Isik
6C02 + 6H20 _WC?II'OTCGH1206 + 602

(Fotosentez) (Glikoz)

b. Katabolizma

Canl viicudundaki yikim reaksiyonlaridir.

Yadimlama ve disimilasyon olarak da isim-

lendirilir.

Nigasta + (n-1)H,0— Glikoz + ... + Glikoz
(Hidroliz reaksiyonlar)

Protein + (n~1)H,0 —aa—a.a—...—a.a
(Hidroliz reaksiyonlari)

CeH,,0g + 60,— 6CO, + 6H,0
{Oksijenli solunum)

Bazal Metabolizma

Bir canlinin yasamini devam ettirebilmesi
icin gerekli olan minimum enerjiyi saglaya-
bilmek amaciyla gergeklestirilen metaboliz-
madir.

Bazal metabolizma tam dinlenme halindeki
bir insanin kullandig! oksijen miktarina baki-
larak olcalar.

Yasin Karaman ©
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> Bireyin yasi, cinsiyeti, kilosu ve ortam sicak-
l1§1 gibi faktorler bazal metabolizmay: etkiler.

> Bitkisel hayattaki insan, kisin yaprak déken
bitkiler, tohumlar, kis uykusuna yatan hay-
vanlar ve bakterilerin endospor hali bazal me-
tabolizmaya 6rnek olarak verilebilir.

ATP (Adenozintrifosfat)

> Tum canhli hiicrelerin i]‘rettigi ve harcadidi
enerji gesididir.

>  ATP bir RNA nikleotididir.

e it

Adenozin

Adenozin Monofosfat (AMP)
ADP

ATP

>  ATP'nin sentezlenmesine fosforilasyon, ATP’
nin harcanmasina ise defosforilasyon denir.

% ADP + P + 7300 kal —ATP5=M , ATP 4 4.0
(Fosforilasyon)

#  ATP + H,0—2T%
{Defosforilasyon)

ADP + P + 7300 kal

NOT:

Her enzimatik reaksiyonda ATP harcanmaz (sindi-
rim, kolaylastinims difiizyon) fakat, her ATP har-
canan olayda enzimler kullanilir.,

>  Dort gesit fosforilasyon butunur.

1. Substrat Diizeyinde
Fosforilasyon

> Besin yapitasinin parcalanmasiyla ATP'nin
dogrudan sentezlenmesi olayidir.

Y& TUm canli hiicrelerde géraiar.

>  Solunumun glikoliz ve krebs basamaklarinda
yapilir..




METABOLIZMA VE ATP

OSYS SORULARI

Dikkat Noktalar

Hangi reaksiyonlar yapim, hangileri yikim-
dir?

Bazal metabolizma nasil dlciiliir, neferden
etkilenir?

ATP’nin yapisi

28

ve fare bir stre a¢ birakilmistir. Bu siirenin
sonunda, isaretlenmis karbonun karacigerin-
deki glikojen molekiilinde oldugu saptan-
mistir.

Bu durum, farenin karaciger hiicrelerinde;

I. Yalnizca gliseroliin depolamada kullanil-
masi

1. Yaglarin karbonhidratlara déniismesi
Hl. Yag asitlerinin kullamimayip, hiicre disi-

na atilmasi

olaylarindan hangilerinin gerceklestigine
kanit olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)ylvell

D) 1 ve lll E) I ve lil
(1998-0YS)
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2. Oksidatif Fosforilasyon Asagidakilerden hangisi, hiicrede calisan Hicrede enzimlerle gergeklesen bir biyokim-
enzimierin, reaksiyon hizini dogrudan etki- yasal olay sematik olarak,
Oksijenli solunumun ETS basamaginda ATP lemez? Subtrat —Enzim
sentezlenmesi olayidir. Substrat+Enzim—»[ Kompleksi ]—»Un‘.’m +Enzim
A) Ortamin pH dizeyi omprexst
B) Kofaktor konsantrasyonu seklinde gosterilebilir. Asagidaki grafikte, nu-
- _ maralanmis egriler, hiicrede gerceklesen kim-
3. Fotofosforilasyon C) Oksijen miktari yasal olay sirasinda, substrat, enzim, subst-
. ‘ rat-enzim kompleksi ve (riin konsant -
Fotosentezde ATP'nin sentezlenmesi olayidir. D) Substrat konsantrasyonu nundaki degisrge,eri géstermektendi:n rasye
>  Klorofilli canlilar yapabilirler. E) Ortamin sicakligi
- (1998-0YS) Grafikie substrat, Konsantrasyon |
enzim, substrat-
. . enzim kompleksi 11
4. Kemosentetik Fosforilasyon ve iiriin konsant-
> Kemosentezde ATP'nin sentezlenmesi olay!- rasyon[aflnl. gGs-
dir. : ' . teren egrilerin nu- vV
maralart asag:- >
> Kemosentetik bakteriler tarafindan yaptlir. dakilerin hangi- Zaman
sinde dogru olarak veriimistir?
NOT: Substrat-

. e . . » EnZim
Gerceklesebilmesi icin disaridan enerji olan reaksi- © © Substrat Enzim Kompleksi Uriin
yonlara endergonik, disariya enerji veren reaksiyon- 5 5
lara ise ekzergonik reaksiyonlar denir. E = A) I i v I

i o © )
g Q B) | 1 ! v
c £
‘D @ O 1l v 3] |
o o
NOT: . D) v i | 1
Hicreler kendi ATP'lerini kendileri yaparlar ve ken- - E) v i il |
dileri kullaniriar. Hicreler disaridan ATP almaz ve :
disariya ATP vermezler.
sarly mezier 2.  Birfareye isaretlenmis yag molekill verilmis (2003-0SS)

Bir hiicrede oksijenli solunum, protein
sentezi, fotosentez olaylarimin tiiminin
gerceklesebilmesi icin bu hiicrede,

. Ribozom
Il. Kloroplast
fil. Mitokondri
V. Sentrozom

organellerinden hangilerinin bulunmasi zo
runludur?

A)fvell B) Il ve Il o1, Hlvelll
D) I, Il ve IV E) Ii, 1Hl ve IV
(2003-0SS)




OSYS SORULARI

5.

Bir osmoz deneyinde, bir patates yumrusun-
dan alinan egit agirhktaki dort parca, ayri ayri
olarak iginde esit hacimde, ancak farkh deri-
simde tuz cozeltileri bulunan 1, i, Hl, IV nu-
maralt 6lgekli kaplara konmug ve kaplarin
agzi kapatiimighir. Bu dort ortamda bulunan
patates parcalarinin agdirliklarinda t stresin-
ce saptanan de§ismeler asagidaki grafikler-
de gosterilmistir.

Patates Pargasinin Patates Pargasinin

Adirhgr Agirhd
Zaman Zaman
f f f L T f
I. ortam t il. ortam t
Patates Pargasinin Patates Pargasinin
Agurhgs Agreht
A
Zaman Zaman
T 1) 1 e t 1 H P
tll. ortam t IV, artam t

Bu grafiklere gére, deneyde kullanilan or-
tamlarin, derisimi en az olandan en ¢ok
olan dogru siralanisi asadidakilerden han-
gisidir?

A)LHLILIV
O L LIV

B) 1, I, IV, 1l
D) U, IV, 11, |

E) IV, I, Hi, 1 :
(2004-0SS)

Asadgidakilerden hangisi, insanda hiicre
zarinda yer alan protein molekiillerinin
islevierinden biri dedildir?

A) Hicre igin 6zgd! olan hormonlara cevap
verme

B) ATP sentezleme
C) Hiicre igine alinacak maddeleri secme
D) Diger hicrelerle iliski kurma
E) Komsu hiicreleri tanima
(2004-0SS)
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Asagidaki tabloda I, I, 1lI, IV olarak numara-
landinlan bakteri, mantar, bitki ve hayvan
hiicrelerinin bazi yapisal 6zellikleriyle ilgili
bilgiler verilmistir.

Hicresel -
{apifarj Kloroplast | Cekirdek Zari H;gfg;g:;
Hitcreler Ok Y
| Yok Var Var
i Var Var Var
H Yok Var Yok
\Y Yok Yok Var

Buna gore, I, 1, 1lI, IV numarah hiicrelerin
ait oldugu canlilar asagidakilerin hangi-‘
sinde dogru olarak verilmigtir?

Bakteri Mantar  Bitki ~ Hayvan
A) I I v n
B) I 1 Il v
O 1 v | 1l
D) v | I | i
E) v 1l 11 a

(2005-0SS)

Hiicrede gerceklesen asagidaki olaylardan
hangisi, enerji kullamilan bir metabolizma
olay: dedildir?

A) Karbondioksit difiizyonu

B) Glikozdan glikojenin olusturuimasi

C) ADP nin ATP ye donustirilmesi

D) Klorofil tasiyan bir hiicrede glikoz olus-
masl

E) Hiicre zarinda yipranmig bélimlerin mo-
lekiiler yapilarinin yenilenmesi

(2005-0SS)
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9.

10.

Bir hayvan hiicresinde, enzim sentezi so-
nucunda asagidaki molekiillerden hangi-
sinin miktar artar?

A) ATP B) tRNA C) Aminoasit
D) mRNA E) Su
(2005-0SS)

Normal olarak hiicrelerde H,0,, katalaz enzi-
miyle su ve oksijene parcalanir:

H,0, —%_,H.0 4 %02

Bu olayla ilgili bir deneyde, karaciger ve ha-
vugtan alinan doku 6rneklerinde asagidaki
tabloda verilen iglemler uygulandiktan sonra
bu &rnekler, icinde esit miktarda H,O, bulu-
nan 12 dzdes tipe ayri ayri konulmus ve tab-
loda belirtilen sicakhklarda tutulmustur. Be-
lirli bir stire boyunca tiiplerdeki oksijen ¢ikisi
gdzlenmis ve tabloda belirtilen bulgular elde
edilmistir.

Karaciger Havug

Parca | Ezilerek | Parca | Ezilerek
parca |hiicreleri| parga |hlcreleri

dofran- |pargalan-| dogran- |pargaian-
mig mig mis mis

Uygulanan iglem

Kaynatildiktan

sonra
oda sicakligina 0, %’:‘5' 0, %’:'5' 0, %‘:@ 0, %'::"5[
getirilmis ¥ ¥ ¥ ¥
doku + H,0,

Oda sicakhgindaki| O, gikigi | O, gtkigt | O, gikist | O, Gikigt
doku + H,0, var var var var
0°C deki doku + | O, gikigi | O, cikigi | O, gikugl [ O, gikigt

H,0, yok yok yok yok

Bu deneyin bulgularlné dayanarak,

. Enzimin belirli sicakiiklarda islev gérmes
icin bozulmamis (kaynatiimamis) olmasi
gerekir.

Il. Enzim, hiicre disinda da etkisini gdsterir.

Ill.  Enzimin bulunmasi olayin baslamast igin
‘yeterlidir.

IV, Enzim, belirli sicakliklarin Gstiinde geri
déniisiimi olmayan degisime ugrar.

yargilarindan hangilerine vanlabilir?

A) 1ve lll B) Il ve llI o)l Hvelll
D)1, HvelV E) I, Il ve IV
(2005-0SS)
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11.

12.

13.

Hiicrede gerceklesen biyckimyasal olay- -
larla ilgili,

. Hucre ici enerji lGreten reaksiyonlarin
baslamasi icin enerji gerekir.

1. Metabolik bir yolda yer alan enzimler bir-
birini izleyerek islev gorir.

Ill. Reaksiyonun baslamasi igin enzimin

bulunmasi her zaman yeterlidir.

acikiamalarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) lvelli

B) Yalniz Il C)lvell
E) Hve lll ,
(2006-0SS Fen-1)

Normal cevre kosullannda, bitkilerin klo-
roplastlarinda asagidaki olaylardan hangi-
si gerceklesmez?

A) Enzimlerin kullaniimasi
B) ATP dretimi
C) DNA'nin eslenmesi
D) Organik madde uretimi
E) Yag depolanmasi
(2006-0SS Fen-1)

Asagidakilerden hangisi turgor basinci
yiiksek olan bir bitki hiicresinin turgor ba-
sincinin azalmastni saglar?

A) Hiicrenin izotonik bir ortama konmasi

B) Hiicrenin, sitoplazmasindaki ¢ozimus
maddeleri dis ortama atmasi

C) Hucrenin hipotonik bir ortama konmasi

D) Hiicrenin, ozmotik basinci yiiksek bir or--
tama konmasi

E) Hiicrenin ATP kullanarak suyu igine al-
masl

(2006-0SS Fen-1)
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14. Niikleik asitlerin, 16. | I 1l
DNA > DNA > RNA > Protein
I. organel yapisinda yer alma, ? IT I
[l. protein sentezinde rol oynama, Y v

I, aminoasitleri tanima

ozelliklerinden hangileri RNA ¢esitlerinin
tismiinde bulunur?

A) 'Yalmz-.l

B) Yalniz Il C) Yainiz Il
D) ivell E) Hl ve il
(2006-0OSS Fen-1)
15. Glikoz
: Cozeltisi .
+ lyot
Nisasta Cozeltisi
N [
M Kolu N Kolu

Badirsak Zar

U seklindeki bir borunun M ve N kollari bir
bagirsak zariyla sekildeki gibi ayrilmigtir. M
koluna glukoz cozeltisiyle nisasta, N koluna
ise iyot ¢ozeltisi konmustur. (lyot nisasta ayi-
racidir ve nisasta taneciklerini maviye boyar.)

Bu deneyin sonunda asagidakilerden han-
gisi beklenmez?

A) M kolunda cézelti-yogunlugunun degis-
mesi

B) M kolunda nisasta miktarinin aynt kalma-
sl

C) N kolunda sivi renginin maviye dénls-
mesi
D) N kolunda iyot yogunlugunun azalmasi

E) Kollardaki glukoz yogunlugunun esitlen-
mesi

(2007-0O8S Fen-1)
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17.

Normal bir insan hicresinde biyokimyasal
olaylar, semada I, 11, Ifl, IV ve YV numarali

__oklarin hangileriyle gésterilen yénlerde

gerceklesmez?
A) [vell B)lveV
D) Hlve IV

C) Il ve i
E) VveV
(2007-OSS Fen-1)

Hiicre zarindan madde aligverisiyle ilgili
olarak;

. molekillerin, derisimierinin az oldugu or-
tamdan ¢ok oldugu ortama taginmasi,

Il. hicredeki blylik moleklllli atik madde-
lerin disirt atilmasi, :

Ill. difazyonla alinamayacak kadar bulyik
molekulilerin hiicre icine alinmasi,

V. suyun hipotonik ortamdan hiicre igine
gecmesi,

V. molekillerin kolaylastinimis diflizyonla
hicre icine alinmasi

olaylarindan hangilerinin gerceklestiril-
mesi icin ATP enetjisi kullanihir?

A)lveV B) ilve IV
D)I, lHivelV

C) 1, ivelll
BYIl, HHveV
(2008-0SS Fen-1)
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18.

19.

20.

Endosimbiyotik Hipotez, 6karyotlardaki mito-
kondri ve kloroplast organellerinin, prokar-
yotlardan kéken aldigini savunur.

Buna gore, asaidakilerden hangisi "Endo-
simbiyotik Hipotazi” desteklemek amaciyla
kullanilamaz?

A) Mitokondri ve kloroplastiarin halkasal
DNA ya sahip olmalar

B) Mitokondri ve kloroplastlarin cogalma
seklinin bakterilerinkine benzerlik gos-
termesi

C) Prokaryotlaria okaryotlarin protein sen-
tezinde ayni aminoasitleri kullanmaliari

D) Mitokondri ve kloroplast ribozomlarinin,
prokaryotlarin ribozomlarina benzerlik
gostermesi

E) GUnUmizde bir hiicreli 6karyot canlilar-
da simbiyotik olarak yasayan prokaryot
canlilarin bulunabilmesi

(2008-0OSS Fen-2)

Asagidakilerden hangisi anabolik bir reak-
siyondur?

A) Glukoz — Maltoz

B) Protein — Aminoasit
C) ATP——> ADP

D) Hidrojen peroksit— Su
E) Nisasta—— Glukoz

(2009-0OSS Fen-1)

Hiicrede, enzimlerle gerceklesen belirli bir
tepkimenin hiz1 ve belirli bir zaman arah-
ginda elde edilen iriin miktar,

. inhibitér madde riktari,
il. Enzim-substrat bilesigi derisimi,
{ll. Reaksiyon icin gerekli aktivasyon enerjisi
miktari
ozelliklerinden hangilerine bagl olarak
degisir?
A) Yalniz |
D) I ve lli

B) Yalniz Il C)lvell
B) L, Ilvelll
(2009-OSS Fen-1)
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21.

22,

23.

Okaryotik bir hiicrede, salgilanmak iizere
sentezlenen bir protein asagidaki vollar-
dan hangisini izler?

A) Golgi aygiti ~ Graniilsiiz endoplazmik re-
tikulum — Hiicre zari

B) Golgi aygitt — Granllli endoplazmik reti-
kulum - Hiicre zar

C) Graniillti endoplazmik retikulum — Hiicre
zari — Golgi aygrtt

D) Granilli endoplazmik retikulum ~ Golgi
aygiti — Hicre zan

E) Granilsiiz endoplazmik retikulum — Golgi
aygiti — Hiicre zari

(2009-OSS Feri-1)

Hiicre zarinin,

I. elektrik ykli olmasi,
1. zar lipitlerinin iki tabakali dizilmesi,
Ill. zar lipitlerinin hareket halinde olmasi,
IV. ylzey proteinlerine karbonhidratlarin

eklenmesi

dzelliklerinden hangileri 6zgilliigiini sag-
lar?

A) Yalniz | B) Yalniz IV
D) i ve lll

C) I ve lli
E) il ve IV
(2010-YGS Fen)

Yemek yedikien senra uzun siire yiizen bir
insan enetji elde etmek icin kandaki glu-
kozu kullandiktan sonra asagidaki mole-
kiillerden hangisini ilk olarak kullamr?

A) Kan proteinlerini
B) ‘Kas proteinlerini
C) Karacigerde depolanmis glikojeni
D) Kandaki aminoasitleri
E) Yag dokuda depolanmig yag:
(2010-YGS Fen)
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.24,

25.

1-C
i5-C

Yeni toplanmig misir tanelerinde yiksek di- 26. Bir hiicrede sentezlenen bir proteindeki
zeyde seker bulundugundan taneler tathdir. aminoasit dizilimi bilinirse sentezde kulla-
Ancak toplandiktan 1 giin sonra tanelerdeki nilan,

sekerin % 50si nisastaya dénistiginden tath .

tadini kaybeder. Yeni kopariimis misir kogani . kodon cesidi says|,

birkag dakika icin kaynayan suya daldiriidik- | - " 1I. kodon sayis,

tan sonra soguk suda sogutuldugunda ve .

soguk ortamda saklandiginda taneler tathli- Hl. antikodon sayis,

gini korur. \ IV. ribozom say:si

Bu islemin basarisi, enzimlerin asagida ve-

. S hilgilerinin hangilerine ulasilabilir?
rilen 6zelliklerinin hangisinden kaynakla-

nir? A) tve ll B)lvelV C)itvelll
A) Enzimlerin ¢ok hizh galigmasindan D) llve IV E) il ve IV
B) Enzimlerin substrata 6zgil olmasindan (2010-LYS2)
C) Enzimlerin yapilarinin yiiksek sicakliklar- 27.  Adli tipta, giivenirligi cok yiiksek olan "DNA
da bozulmasindan . parmak izi yéntemi”, zanllarin suglulugunun
. -, L . kanitlanmasinda ve babalik testlerinde kul-
D) Her enzimin en iyi calistigi bir pH arahgi- laniimaktadir.
nin olmasindan
E) Enzimlerin pasif durumdan aktif duruma Bu y6ntemin giivenilir olmasi DNA’'nin
gecebilmelerinden © asagida verilen ozelliklerinden hangisine
- dayanmaktadir?
(2010-YGS Fen) «©
= A) Sarmal yapiya sahip olmasi
©
Q B) Enzimlerle istenilen yerden kesilebilmesi
-% C) Laboratuvar ortaminda cogaltilabilmesi
-~ D Huicreden saf olarak elde edilebilmesi
E) Bazi bolgelerindeki baz dizilimlerinin bi-
reye 6zgli olmasi :
(2010-LYS2)
Bir hiicrenin,
. ribozom, 28. L ngfa’t grubunun organik baza baglandigi
Il hiicre duvari, I, Tasidigi seker cesidi
Il mitokondri lll. Organik bazin gsekere baglandig yer
yapilarindan hangilerine sahip olmasi okar- IV. Yapidaki nikleik asit zincir sayisi
yot hiicre olduguna karar vermek igin kul-
lanilabilir? DNA ve RNA yukaridakilerin hangileri ba-
kimindan birbirinden farkhilik gésterir?
A) Yalniz | B) Yalniz I} C) Yainiz I
D) I ve i B 1l ve Il A)lvell B) ve IV | C) ltve lll
(2010-LYS2) D) Hve IV E) Hl ve IV
: (2010-LYS2)
CEVAP ANAHTARI
2-B 3-C 4-C 5-C 6-8 7-D 8-A 9E  10-D  11-C  12-E  13-D  14-B

16-E 17-C 18-C 19-A 20-C 21-D 22-B 23-C 24-C 25~-C 26-C 27-E 28-D

-~ A e

CANLILARIN SINIFLANDIRILMASI

" CANLILARIN
SINIFLANDIRILMASI

> Canllarin benzer ozelliklerine gore gruplan-
dinlmalarina siniflandirma denir.

> Siniflandirmayla ugrasan bilim dalina SISTE-
MATIK (Taksonomi) denir.

> ki cesit siniflandirma vardir:

a. Suni (Ampirik) Sinifflandirma

> Canlilarin dig 6zelliklerine bakilarak yapilan
siniflandirmadir,

> Bu siniflandirmada nitel gozlemler yapilir.

¥  Bu siniflandirmada analog organlar esas
alinmigtir.

Y  Analog Organ: Kokenleri yani yapilan farkh,
gorevleri ayni olan organlardir.

> Ornek: Yarasa kanadi, sinek kanadi, kus ka-
nadi vb.

>  Businiflandirma YANLISTIR.

b. Dogal (Filogenetik) Siniflandirma

> Canlilarin gen yapilan, protein yapilari, ana-
tomik, morfolojik ve fizyolojik benzerlikleri ile
embriyonik gelisimlerine bakilarak yapilan
siniflandirmadir.

>  Bu siniflandirmada nicel gézlemler yapiimis-
tir.

#  Bu siniflandirmada homolog organlar esas
alinmigtir.

¥+ Homolog Organ: Kikenleri yani yapilar ay-
ni, gérevleri farkh olan organlardir.

> Ornek: Yarasa kanadi (ugma), balinanin 6n
ylzgecleri (ylizme), insanin kolu

NOT:

iki canli arasinda homolog organ sayisi ne kadar
cok ise ve embriyolojik gelisme evreleri ne kadar
benzer ise o kadar yakin akrabalardir.
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SINIFLANDIRMA BIiRIMLERI

Ornek
ALEM : Hayvanlar
SUBE Omurgalilar
SINIF Memeliler
TAKIM Etciller
AILE (Familya) Kedigiller
CINS Kedi (Felis)
TUR Evcil kedi (Felis domesticus)

YrirfrAlemden Tire dogru geldikce:

s

S

— Birey sayisi azalir.

- Tur cesitliligi azahr.

— Akrabalik derecesi artar.
— Benzer 6zellikler artar.
=T sayisi ozalie
=0Crlal. %2, arters

TR

Ortak bir atadan gelen birbirlerine benzer
ozellikleri olan ve ciftlestiklerinde verimli
doller olusturabilen bireyler toplulugudur.

Ayni tirden bireylerin;
- Kromozom sayilari

Beslenme gekilleri

Ureme sekilleri AYNIDIR.
DNA dizilimleri

Protein yapilari FARKLIDIR.

{

1

TURLERIN
ISIMLENDIRILMESI

Tirler ikili isimle isimlendirilirler. (Binominal
isimlendirme)

TUR iSMi: CINS iSiM + TANIMLAYICI iSim

o Felis + domesticus
(kedi) (evcil)

Birinci isim biyik harfle baslar.

Bu isimlendirmeyi ilk olarak LINNE yapmis-
i,
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BOLUM -2

ORNEK:

I. Morus alba

Il. Orientalis nigra
lIl. Juglaris nigra
IV.  Morus nigra

— Canlilarnn akrabalik. derecelerinde itk
isim énemlidir. Bu yiizden I ve IV daha ya-
kin akrabadir.

—~  Burada toplam 3 farkli cins, 4 farkli tir bu-
lunur.

CANLILARIN GUNUMUZDEKI SINIFLANDIRILMASI

{
H

U

CANLILAR

K
j
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: PROKARYOT HUCRELILER }hﬁa‘e’@‘d in
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v
( OKARYOT HUCRELILER

N

¢ ¥ Y

v v

§L Monere Alemi ; Plastita Aiemi %Mantarlar Alemi (Fungiler)i

Bitkiler Alemi I Hayvanlar Alemi

. ~Kamgilifar .

— Bakteriler = Maya Mantarlari

‘— Mavi-yesil alg!ér —Kok Ayakilar - = Kiif Mantarlar .

- Arkeler *=Sporlular ‘— Sapkali Mantarlar. -

T - Silliler. - S T
‘~Algler . -

- Civik Mantarlar

VIRUSLER

> Virislerin hlcresel yapisi yoktur.

> Virlsler;
°  Genetik madde (DNA veya RNA)
*  Protein kilif

°  Enzim bulundururlar.

Genetik madde
(DNA veya RNA)

e Enzim
-

Virlis

ik Virislerde enzim sistemleri yoktur.

36

,I‘s!c v

——b Agtk Tohumlu B|tk1!er _!}i

(

L Damarsiz Bitkiler W]—-z— Omurgasizlar

LN S—"

;Damarsxz Tohumsuz Bitkiler ~—.Slingerler
i e e e o e o e ' _ Solentereler
Damarl: Bitkiler ] - — Solucaniar

= Yumusakgalar
. — Eklembacakhlar
B Dens:dlkenlller

'I‘DamarllTohumsuz Bitkiler ‘

Damarll Tohumlu Bltkller

Omurgahilar l
'—*’ KapahTohuqu Bltkller _ Balikiar
— Tekgenekhler - = Kurbagalar.
= - ~ = Sdringenler
——-p Qlﬁgenekhler = Kuglar
= Memeliler -

> Virisler dig ortamda kristal yapidadir.

Yeiric Virislerde beslenme, sindirim, bosaltim, sol-
unum, biyime ve aktif hareket gibi hayatsal
faaliyetleri YOKTUR.

> Virlsler cok cabuk mutasyona ugrarlar. Bu
sekilde cesitlilik kazanirlar.

> Virlsler mechuri parazittir. Hayatsal faaliyet ya-
pabilmek igin konak hicreye ihtiyac gosterir.

#¥ Virlsler sadece hiicre icerisinde goéalabilirler.

> Virlslerin konak canlisi ve hiicresi kendisine
OZEL'dir.

>  Hdcreler virlslere karsi interferon denilen
koruyucu bir madde salgilar.

>  Virusler bulundurduklari genetik maddeye
gore; DNA'h virtsler ve RNA'h viriisler olmak
Gzere iki gruba ayriliriar.

> Virtsler konak canliya gére (¢ gruba aynlir-
lar:

CANLILARIN SINIFLANDIRILMASI

1. Bitkisel viriisler
>  Bitki hiicrelerinde ¢cogalan virtslerdir.
“f RNA'll virGislerdir.

2. Hayvansal viriisler
> Hayvan hiicrelerinde gogalan viriislerdir.
Yr¥r Bu virislerin cogu DNA', bir kisim RNA'idir.

3. Bakteriyofajlar

>  Bakterilerde cogalan virlslerdir.
“rr Hepsi DNA' virtslerdir,

Prictr Viriisler girdikleri konak hiicrenin YONETI-
MINI ele gecirerek kendilerini cogaltirlar.

¥y Tdam virasler zararhdir.

Yasin Karaman ©

MONERA ALEMi

A. BAKTERILER

Prokaryot hiicre yapisina sahip canlilardir.

. X Tamemnde. DIV, RivA, //_za"/
Cekirdek yoktur. 540 leerma, leO—C'IY\, . ce !

DNA; S|toplazmada ‘Flalﬁmm ?aﬁﬁ“é’f?'"

Sitoplazmada daginik halde bulunan kigik
DNA parcalarina plazmit denir.

ViVV

>  Bakterilerde ribozomdan bagka organel bu-
lunmaz.
>  Bakterilerde hiicre zarinin etrafini saran bir

de hicre geperi bulunur.

> Hiicre ceperinin yapisi peptoglikan (Polisak-

karit) dir.
> Ba enlerm depo maddesx GLIKOJENdlr
20 ¢ _)l ederier

> Baktenlerm baztlarmda hareketl sadlayan
kamcilar ve siller bulunur.

>  Bakterilerin yiizeylere ve birbirlerine tutun-
malarini saglayan pilus adi verilen uzantilari
vardir.

> Bazi bakterilerde hiicre ceperinin etrafini sa-
ran bir kaps(l bulunur.

>  Kaps(lla bakteriler PATOJEN'dir. Yani nasta-
ik yapicidir, Kemgi  Me262am, Kior ve Vops
nglt l_)jnpllor bazi bakw',y‘;& bu()?nub:hf “
>  Kapstii, bakterinin direncini artirir.

Kapsiil ,Mezozom

Hiicre Duvari

Hicre Zan

>  Bakteriler sekillerine gére; yuvariak (Cocus),
cubuk (Bacillus), kivrimli (Spirillum) ve virgil
(Vibrio) olmak (izere 4 gruba ayrilirlar.

» Bakteriler gram boyasiyla boyanmalarina
gore; gram (+) boyanabilen ve gram () boya-
namayan olmak uzere iki gruba ayniliriar.
sKemaisy olep bakderiler akbip hacele b eder.
K\Oer: ”l elen “ o «pc *05@\‘,’6’1 :)opa‘(cl-aﬁrpd

*Mezcacviu clen v Oksifenll Sefunum Yopd

“rifrBakteriler solunum sekillerine gére 4 gruba

aynlr.

1. Zorunlu Aerob Bakteriler
>  Oksijenli solunum yapan bakterilerdir,

>  Bu bakterilerde oksijenli solunumun yapildi-
§1 mezozom adi verilen zar kivrimlari vardir.,

> Yalniz oksijenli ortamda yasayabilirler.

2. Zorunlu Anaerob Bakteriler
>  Oksijensiz solunum yapan bakterilerdir.

>  Yalniz cksijensiz ortamda yasayabilirler.

3. Gecici Aerob Bakteriler

> Normalde oksijensiz ortamda yasayan bu
bakteriler oksijenli ortamda da yasabilirler.
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4, Gecici Anaerob Bakteriler

> Normalde oksijenli ortamda yasayan bu bak-
teriler oksijensiz ortamda da yasabilirler.

~ #ictrBakteriler beslenme sekillerine gére 2 gruba
aynilirlar.

a. Ototrof (ﬂretici) Bakteriler

> Kendi besinlerini yapan bakterilerdir. iki gru-
ba ayrilirlar.

a) Fotoototrof Bakteriler

> Kiorofilli bu bakteriler fotosentezle kendi be-
sinlerini yaparlar.

b) Kemoototrof Bakteriler

> Kemosentezle kendi besinlerini yapan bakte-
rilerdir.

> Nitrit, nitrat, stlflir ve demir bakerileri ile bak-
lagillerin kéklerindeki Rhizobium bakterileri
ornek verilebilir,

b. Heterotrof (Tiiketici) Bakteriler

Yasin Karaman ©

> Besinlerini disaridan hazir olarak alan bakte-
rilerdir.

> Iki gruptur.

a) Parazit Bakteriler

> HKonak canli Uzerinde t_)eslengn bu bakte-
rilerde SINDIRIM ENZIMLER] YOKTUR.

esiplerini, diseriden hanir olerak abirlon
New colonz>  Sarbon, tifo, tetenos, verem, difteri gibi
ad.salgle:  hastaliklan yaparlar, Sadece kemplex besin-

lesin oldugu _bir crdovda parit balterites

Yasegip 2o falenaglen

b) Saprofit Bakteriler

> Hucre digt sindirimle besinlerini giriite-

rek alan bakterilerdir. Madd. cléngdsende
fnemli bir yorl verdin Qanled, orgenile
meleled Weri ",,\grscm"k molelesligre Ladar
perGalerics.

Yr'r Bakteriler de iki cesit Greme gérilur.

1. Eseysiz kl'Jreyen Bakteriler
> Bolunerek Greyen bakterilerdir.

> Olusan bakterilerin genetik yapilari birbi-
rinin aynisidir. GesiH: ik qu”/mmm_,

29

X bits

Y

s

>

>

>

2. Eseyli Ureyen Bakteriler

> Konjugasyon képrislyle gen aktariminin
oldugu Greme seklidir.

> Kalitsal cesitlilik saglanir.

> Farkli ortam sartlarina daha iyi dayanabi-
len bakteriler olusur.

Bakterilere karsi kullanilan ilaglara ANTIBI-
YOTIK denir.

Bakteriler zor ortam kosullarina karst. ENDO-
SPOR olustururlar.

> Endospor, zor ortam kosullarinda bakteri-
nin sitoplazmasindaki suyu disar vere-
rek hiicre ortasina toplanan hayatsal faa-
liyetlerin etrafini kalin bir ceperle gevrele-
mesiyle olusturulur.

> Endosporda metabolizma yavaslatilarak
* bazal metabolizma olusturuiur.

Ortam k0§ullaf| diizelince bakteri eski haline
déner.

Birey 5,%,5,“/0 ar//z, mcydzbcr'/:f/}ﬂl& Ve
déllenme. j‘é’rﬂ/m&z-

B. MAVI-YESIL ALGLER

Prokaryot hiicre yapisina sahip canlilardir.

Tath sular, denizler veya nemli yerlerde yasar-
lar.

Hucre ceperleri vardir.
Depo maddeleri glikojendir.

Klorofil bulunduran bu canlilar fotosentezle
kendi besinlerini yaparlar.

Havanin serbest azotunu tutarak bulunduk-
tari yerleri azot bakimindan zenginlestirirler.

C. ARKELER
Prokaryot hiicre yapisina sahip canliardir.

Pephidogiikon gole.

Hucre ceperleri vardir.

Depo maddeleri glikojendir.

YicfrFarkh ortamlarda yasayabilen o6zellegsmis

A

canlilardr. Ulajm‘i'ﬁ}& basullerdo yaserlen

Arkeler yasam ortamlarina goére siniflandiri-
lirlar:

CANLILARIN SINIFLANDIRILMASI

1. Metanojenler (Metanojenik Arkeler)

CO, ve H,O'yu tepkimeye sokarak _N_Ie_tg_r_lgazn

olustururlar. 02 'siz selunum yagon

Zorunlu Anerob'turlar.

Batakliklar, ¢copluklerin alt kisimlari, giibre
yiginlarinin alt kisimlan gibi yerlerde yasar-
lar. gl hayuenlerin Sindicion 515 feminde,
Okgo.nusw derinVillesin e 3n£c.~lcr-
U ksele  basines c\e':)c.r\\\z\!‘@'di(’.

2. Termofiller (Asin Sicak Sevenler)

Asiri sicak seven arkelerdir.

65°C — 80°C lerde yasayabilen bu arkelerin
105°C ye kadar yasayabilen cesitleri vardir.
Volleentl  daglerin bacaleriain eteeginde,

termal sulerda ve sicak su akinhilerinde
Yyoserfon

3. Psikrofilikler (Sogquk Sevenler)

A.KAMCILILAR

> Kamgilanyla hareket ederler. -

%  Kloroplast bulunduran bu canlilar fotosen-
“tezle kendi besinlerini yapabildikleri gibi di-
sanidan hazir olarak da beslenebilirler.

> Cogalmalan ikiye bélinmeyle olur.

> Oglena, tripanazona (Uyku hastahigi yapar.)
bu gruptandir.

...-—YQ-H\ ju\da Y
i yenlec1pde e
+il L’-OJU' buluy

- 'i’jﬂ C’ujcrh g

leelern verdipn,

NOT= V‘m"'r?l"“,f)glena \ ~Kemer Lhlkdndon b
kojul fath suledea bllbneel exeysiz

Yofayen kemaibler, silles "7

ve kil ayakhlerde, bulunur Tripmesena 'g,fb}',b»cr‘cui'!- }d

Asin soguk seven bu arkeler 5°C nin altinda-
ki ortamlarda yasayabilirler. Ve gelisirler

A u}u‘a\o"da pgaclon

4, Haloﬁller (Asin Tuzcular)

Asin tuzeul yerlerde yasarlar.

Tuz Goli, Kizil Deniz gibi tuzlu yerlerde yasar-
lar. Bear  dectest lelorofil tasic ve

potosente, Jopor

NOT:

Arkelerden end(istride ve biyolojik micadelede fay-
dalanilir.

PROTISTA ALEMI
Gelicdele ve 2erh cry.e”eri clen Bl Héc

Okaryot hiicre yapisina sahip canlilardir. Clazur.

Potista alemindeki canlilarin cogu bir hicre-
lidir. HACCIL cok Wierell clonlorida verdin

Tatli sularda, nemli topraklarda ve hayvan-
lann viicut sivilarinda yasarlar.

Protista alemi 6 grupta incelenir.

Yasin Karaman ©

B. KOK AYAKILILAR (Yalanci Vs
Ayaklilar)

> Yalanci ayaklariyla hareket ederler.

¥  Hetetrofturlar, yani hazir beslenirler.

> Cogu parazit olarak yasarlar.

> Yalanci ayaklar hareketin yaninda besin ali-

minda da kullantlir. -

>  Cogalmari bslinmeyle olur. Herheng bir ybnds
nerel “eedalir len

>  Amipler ve foraminiferalar 6rnek olarak veri-

lebilirler.

Amip

C.SPORLULAR

> Hareket organelleri yoktur.

inscnde sitme
+ah§ma neden

Hetetrofturlar.

Y

> Besin kofulu ve kontraktil koful bulundurmaz-
lar.

> Hayvanlarda parazit olarak yasarlar. Parazittn

>  Uremeleri eseyli ve egeysiz tremenin birbiri-
ni takip ettigi iki evrede gerceklesir. (Metage-

nez)
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>

Yoy %oy

Y

¥

y = VvV V

Sopait olorak  beslenirfer

Plazmodium ve Elimeria bu gruptandir.

Plazmodium

P wdatk olirdoh, deeme,
D.SILLILER 9 Leakd edarber
Spilleriyle hareket ederler. ff"ﬂ“"""]wik"‘a"il‘ l;f“)‘{}'

N i, * -t P14} ayicr! \contre
Aetshorlgirdast vedie 4 oY

Cift gekirdeklilerdir.

Buyuk cekirdek hayatsal faaliyetleri ve esey-
siz uremeyi saglarken, kiiclk ¢ekirdek eseyli
Agiz b¥lgesinden
enne blldneel egoy-

Siz \LO’T\GU I
Paramecium bu gruptandir, N J7Yan

Uremeyi gerceklestirir.

Hucre agzi bulunur.

e ese9 cleal.©
dren

Paramecium

Yasin Karaman

E.ALGLER

Dikkat Noktalar:

1.  Siniflandirma birimleri (Alemden tiire
dogru gidildikge neler, nasil deg@isir?)

2. Tir kavramu ve aym tiirden bireylerin
ortak ozellikleri

3. Tiirlerin isimiendirilmesi
4.  Viriisler neden mechuri parazittirler?
5.  Viriislerin canlilik 6zellikleri nelerdir?

Viriis cesitleri

~

Bakterilerin yapisi
8. Bakterilerin gruplandiriimasi

9.  Arkelerin cesitleri

l4cloni = Bazi bir hikcelilerin  bir arayo ga/er&é
olusturdaldem hicreler ropluluguna denc Biv
hécelllerden, cok hocrelilere gesr s olarak Labul edilin

02 Pandorina= ltbtene bir hdecelr  bemcils a‘éam bir
arage je/mes:;jla oluzen selatinimsi bir leily 'le
Qevril@ri oup bir wrada 4utunun Fd—pjeﬂ.;.ezyﬁp”/m
b;zVolw;x:En oelizpi s kilonidly: Speo-d00w orgsi
hucreden piusur Creysiz veya eseyl; olerak [ﬂf%lgé',h'p
1 héccels a'glefc!en olusmus tur Hicreler args) (s G81&ms
Verdir oncak dokw  cluzamu Jg[;“[uﬁ Bolerideds b e—
reles harelehr seglaa, demey saglaong ve besin

Sredimi jfbl 9

deuleri sstlenerel, d2elle sl = fn

Kloroplast bulunduran bu canlilar fotosen-
tezle kendi besinlerini yaparlar.

Alglerin bazilar bir hicreli, bazilari ise cok

hiicrelidir. lﬂn‘m%}w&kt Olain \emak\mjfug\
\rﬁ\efdm
a

Cr
Yesil algler, kahverengi algler ve kirmizi algler

ornek olarak verilebilir.
W cepeclert bulunur

{h&(je{/algw lamcill dup hl’/féyz E(zéféﬂf

E CIVIK MANTARLAR

Nemli ve organik maddelerin zengin oldugu

yerlerde yasarlar. C‘JPJ‘@M bic héc
Amipsi hareketler yaparlar, re- sd:i”e.r;gg\‘,

Hetetrofturlar. .S’JTJP‘O?_MQ,CFHAQ‘
Hcre ceperleri yoktur. l‘dmé?ag,\a Qz/a'rcliL
bulunun

Arcyria 8rnek olarak verilebilir.

Geelli olon su ve  minoralless
lei cLo/\ ‘ . ‘
b Tem Pg,fu,:'}[,"l,: f /ﬁfﬁplﬁﬁll }aé/ur, Ftosorter g
mozlor, Geselll olm 09707/1- besinl,, sen ve inerellert
berabe- épuzachgl biMiden aln O :Cnaver etu.

AN

[}
Sﬂkbe,ﬂ PG"OD-;H;LV
@ Yort Poragibiil= Yesi| chip potoserter yoper CR-tks

alm
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baerinde. ;jazac[@/ l,,’,L—'

%

MANTARLAR ALEMI
Gernellikle ol hbcreli clup, bir hicreis den
larida verdir,

Okaryot hiicre yapisina sahip gelismis yapili

canlilardir,

Y

dremelerin birkinini

metocene2 sl
U6 1T N

jul‘d,uﬁ

Kitinden olusan hiicre ¢eperleri vardir.

= eHidi
Sporlarla cogalirlar. ‘Mi

Depo maddeleri glikojendir.
Gli “ glikoje/?sédindb depo edar,
Hetetrofturlar.

gVVVV

Beslztzzme,sekillerine gore 2 gruba aynlirlar:

Geraek lelle -gkude -~ feprole d(;a/c}u/:

1. Parazit Mantarlar

Konak canli tizerinden beslenirler.

Y

2. Saprofit Mantarlar

> Hicre dist sindirimle besinlerini ¢iriterek
alan mantarlardir. Sindirim sistemi gelismis

¥r  Mantarlar yapilarina gére gruplandiriliriar:

Hitler buluaur, Higler bir eroys pelered mi-

Ay MEREa

> Bir hiicreli mantarlardir.

> Eseysiz olarak tomurcuklanmayla trerler.

> Hamurun mayalanmasi, biranin elde
edilmesi gibi olaylan gerceklestirirler.

b. Kiif mantarlan

> Bu mantarlardan antibiyotiklerin ham
maddesi olan PENISILIN elde edilir.

c. Sapkal Mantarlar
> Gelismis mantarlardir.

> Ince hiflerin birlesmesiyle olusan misel-
lerle, bulunduklari ortama tutunuriar.

> Besin degerleri yiiksektir.

BITKILER ALEMI

> Okaryot hiicre yapisina sahip gelismis yapil
canlilardir.

Yc#rr Depo maddeleri NISASTA'dr.

>  Selilozdan olusan hiicre geperleri vardir.

Lo Uremeler eseli ve e;e;;iz
L\kl'{’

Protein ve mfﬂc"/‘ﬂ»/VL vitomin bakiminden 201 9i .

an ©

Yasin Karam

A1

Y

Lioroz; | ve
Kloroplast bulunduran bu canlilar fotosen-
tgzle kel?di besinlerini yaparlar.

roentle besindreticler, : c
Aktif hareket ed‘émez,ler.e: ﬁ}mb)}@t U2 v

Bitkiler damar yapilarina gére 2 gruba ayrihr-
lar: '

A.Damarsiz Tohumsuz Bitkiler

Kok, gévde ve yaprak gibi organlari gelisme-
mistir.

iletim demetleri yoktur.

Metagenezle (Eseyli ve eseysiz Gremenin bir-
birini takip etmesi) olusturduklar sporlarla
cogalirlar.

Ciger otlari, boynuzlu ciger otlari, su yosunla-
r1 ve kara yosunlari bu gruptandir.

Giele ve tohum clusumu &éﬂ@mel.

B. Damarh Bitkiler
Kok, gbvde ve yapraklar gelismistir.
jletim demetleri bulunur.

Damarli bitkiler Greme sekillerine gére 2 grup-
ta incelenirler.

1. Damarh Tohumsuz Bitkiler
> Cicekleri ve tohumlar yoktur.

> Metagenezle olusturduklari sporlarla tirer-
ler. ‘

> At kuyrugu, kibritotu ve egrelti otu bu
gruptandir.
| Eic,jgvc}e, vajaprala olugwmu ynﬂﬂﬁ
2. Damarli Tohumlu Bitkiler

> Cicekli ve tohumlu bitkilerdir.

> Eseyli uremeyle olusturduklar tohumlar-
la Grerler.

Damarli tohumlu bitkiler tohum yapilarina
gore 2 gruba aynlirlar.
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Y Y Y VY VY ¥

Y

‘ icinde kalir) Telmen e%,y; méye #m/mde;” ig}{et

> Yaprak sapi yoktur. Yaprak govdeye saril-

a. Acik Tohumlu Bitkiler
Cogunlukla agac ya da cali seklindeki bitki-

lerdir. X Obsu cosidi _7'0'-’—
Temenm  gdunsudun
Gergek cicekleri yoktur. * Endsporn ; besidelu
dé’“?/\rv\a o\maden
92\!'5.'3(‘. Veai “ﬂ " reons-
M‘udu('_

Yapraklari ignemsidir.

Rizgarla tozlasirlar.
Tohum bir ortiyle kaplanmamistir.
Kozalakh bitkilerdir.

Tohum meyve iginde degil, kozalak yaprak-
larinin altinda ve aciktadir.

Cam, ardic, ladin, kdknar, sedir, servi v.b. or-
nekleri verilebilir. jmevsim }e.s‘ilzfttf/er.

Tohumun etegji ovalyoum tergyinden sa-
rilmenmiz,

b. Kapal Tehumlu Bitkiler

Gercek cigek, tohum vé meyveleri vardir.

Tohum yumurtalik icinde yer alir. (Meyvenin g

Cenek yapisina goére isimlendirilirler.

b1. Tek Cenekliler (Menokotiledon)

> Cogunlukla tek yillik otsu, gicekli bitkiler-
dir. Enina Lalinlasmasin Saglajm kom —
o eigum  yole. T

> ‘Govdenin enine kalinlasmasi gérilmez.

Yasin Karam%

> Yapraklari uzun ve ince yapthdir. Paralel
damarlanma gosterirler.

mistir,
> Sacak kokludiirler.

> Bugday, lale, zambak, muz, palmiye or-
nek verilebilir.

b2. Cift Cenekliler (Dikotiledon)
Tek yillik ya da cok yillik bitkilerdir.

Cok yillik olaniarda gévde enine kalinla-
sir. Bunu kambiyum doku saglar.

Y

Y

Yapraklarda agst damarlanma gérildr.
ilehm domet dsseildin

Yaprak sapi vardir.

Kazik kékludurler.

Y Vv Vv Y

Fasulye, nohut, kayisi, elma v.b. 6rnek ve-
rilebilir.

Genellikle. cole g bildledic Ama COdses

AN

HAYVANLAR ALEMI

>  Okaryot hiicre yapisina sahip gelismis yapili
canhilardir.

> Depo maddeleri GLIKOJEN'dir.

> Aktif hareket ederler.

>  Hetetrofturlar.

# Ilk olarak sinir seridine gore gruplandinlirlar.

Hayvanlar

v Y
Omurgasizlar Kordalilar

A\ A
ilkel Kordalilar Omurgalilar

OMURGASIZLAR SUBESI

> Sinir geridi karin bélgesinden uzanir.

>  Gelismis ic iskelet yoktur. (Bazilarinda dis is-
kelet bulunur.) :

>  Eseyli ve eseysiz urerler. »
> Hiucre ici ve hiicre disi sindirim yaparlar.
## Cogunda acik dolasim vardur.
ity Acik dolagim olanlarda;
> Kilcal damar yoktur.

> Kan viicut bosluguna gecer. (Sintis bos-
lugu)

> Kanin akist yavastir.
> Hemoglobin yoktur.
> Kan solunum gazlarini tagimaz.

¥+  Omurgasiziar subesi alti simifta incelenir.

1. SUNGERLER

Hiicre ici sindirim yaparlar.

A A

En basit yapili hayvanlardir. Clinkd; gelismis

bir sistemleri yoktur. Temurculeleanorek e ey sz

Geegebildilleri gibt eﬂgﬁ’o/@ Srerler.

CANLILARIN SINIFLANDIRILMASI

Denizlerde bir yerlere tutulu olarak ya§arlar.}-|a@Lg,é,2
/

Eseyli ve eseysiz Ureyebilirler. Mezadormler: ;jak

2. SOLENTERELER

Denizlerde yasarlar. Mezpderm tabeleas

Eseyli ve eseysiz lreyebilirler.

Hucre ici ve hiicre dist sindirim yaparlar.

Y VvV VvV Vv

Tentakil adi verilen uzantilar besin alinimini
ve savunmay! saglar.

#eirdy lk defa bir sinir hiicresi ve sinir agina bu can-
lilarda rastlanir.

“eirdr Tek acikhikli, yani eksik sindirim sistemine sa-
hiptirler. Bu acgiklik hem agiz hem aniis gére-
vi yapar.

> .Hidralar, mercanlar, resifler ve denizanalari
bu gruptandir.

‘A'Z%M evres: é]}fﬂ/«.’x’f.‘ Po!:‘p = Widrlerde
Medéz 20 eniz cnas).
4 Wdrods ~agst | Benizanasindb i sinsal sinir

5is. bulusue

3. SOLUCANILAR

>  Solucanlar t¢ gruba ayrilir:

a. Y5551 Solucanlar

> Eseyli ve egeysiz treyebilirler.

> Tek agikhkli sindirim sistemleri bulunur.
> C;ogju parazit olarak yasar.

> Hermafrodittirler (Cift cinsiyetli).

Y/?r i1k defa gelismis bir sinir sistemine (ip merdi-
ven sinir sistemi) bu canlilarda rastlanir.

Yo% Bu canlilardan itibaren endoderm ve ekto-
derm tabakalariyla birlikte mezoderm taba-
kasi da bulunur,

> Planaryalar, tenyalar ve karaciger kele-
bekleri bu gruptandir.

b. Yuvarlak Solucanlar
> Hucre disi sindirim yaparlar.
> Codu parazif olarak yasar.

Y Cift aciklikli yani tam sindirim sistemi vardir.
(Agiz ve anis farkh acgikliklardir.)

> Hermafrodit bu canlilarin bazilarn kendi
kendilerini délleyebilirler. Ayr1 eseyjf

~ > Trisinler, bagirsak kurtlah, kil kurtlart 6r-
nek verilebilir.

QQHEIY\W [
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A3

{rr Kapah dolasim sistemi vardir, Hk bunlede 95

Yrir#r Cogunda acik dolagim gériilse de bazilarinda

>

Yy Y vy

Yrfr¥rHareket organlarinda leem bolgeleri vardlr.‘} J"o’
¥k Cizgili kas bulundururlar.

Yty Kitinden olugan dis iskelet vardir.

“frr Duyu organlar gelismistir.

Yrir’r Metamorfoz (baskalasim) gegirirler.

P¢eicic dollenme, dis gelisme gésterirler.

>

c. Halkah Solucanlan
> Hicre digt sindirim yaparlar.

> Cift acikhdirlar. (Tam sindirim sistemi
vardtir)

> Hermafrodittirler.

> Vcutlan segmentli (halkali) bir yapiya sa-
hiptir.

> Toprak solucanlan ve stlikler bu grup-
tandir.

6010 ”’M Ol:gan‘ar) ‘;”Ejr)‘c{yw, //A

4. YUMUSAKCALAR
Cift agiklikhidirlar. Vucuter jmq;;almtm

Bazilarinda kabuk seklinde bir dig iskelet bu-
lunur. :

kapali dolagim gériilebilir.

Salyangozlar, midyeler, istridyeler, ahtapotliar,
mirekkep baliklar bu gruptandir.

5. EKLEMBACAKLILAR

Cift aciklikhidirlar. %H‘?}leﬁ aleninin en ks
N //é ‘grubu

Actk dolasim sistemine sahiptirler.
Hiicre digt sindirim yaparlar. 4 Boza#/m g
mafph

Vicutlart segmentli bir yaptya sahiptir.

Eklembacaklilar 4 alt grupta incelenirler:
a. Bocekler

> Bir gift anten, tc¢ ¢ift bacaklar vardir.
> Trake solunumu yaparlar.
> An, karinca, sinek, cekirge, vb.

TR ey
e R
e T .
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b. Oriimcekler OMURGALILAR SUBESI
> Dort ¢ift bacaklar vardir.
, wsn . Sinir seritleri sirttan uzanir.
> Bas ve gogiis bélgeleri kaynagmistir.
> Orimcekler, akrepler, keneler bu grup- Geligmig bir i¢ iskeletleri vardir.
tandir.

o

Kabuklular

Sularda yasarlar.
Solungac solunumu yaparlar.

Y Vv

e

Cok Avakhlilar
Viicutlan segmentlidir.

Y v

6. DERISIDIKENLILER

Y v v

Hicre dist sindirim yaparlar.

v

rurlar.

v

Eseyli ve eseysiz Ureyebilirler.

Y

> Denizyildizi, denizkestanesi, denizhiyari, vb.

'63(' canhinin m\ufyolt 5(@/’/[/!»;//7:2;/ lamn lflgfwv’)ﬂm

roy)’ bir ddneminde 3

Sictinda sitoir seridinia  bulunmes:

~Sictd lewsminds  sict (pinin W

~ Selun 904 Yor1dlerinn belernmas;

'Vuhvl(/mb{'l arde bsmoda leosh bir /ltyff(fm Aﬂ/_mmc"
— ——JLKEL KORDALILAR SUBESI

>  Sinir seritleri sirttan uzanir.

>  Omurganin ilkel hali notokort bulundururlar.

>  Solungag yariklan bulunur.

> Omurgasizlarla omurgalilar arasinda gecis
olarak kabul edilirler.

>  Kapali dolagim géralir

>  Amfiyoksis ve tulumlular érnektir.

istakoz, karides, yengeg bu gruptandir.

Y Y Y Y YV Yy vy yyvy

Kirkayak, ¢iyan bu gruptandir.

Cift acikhiklidirlar. C’murgomz\crm en
Sularda yasarlar. gdis_mti
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Uzerlerinde dikensi bir dis iskelet bulundu-

Acik dolasim sistemine sahiptirler.

N

Eseyli Grerler.

Hucre disi sindirim gérilir.
Kapali dolagimlari vardir.

Kilcal damarlari vadir.

Kan stirekli damariarda dolagir.
Kanin akigi hizlidir.
Hemoglobin bulundururlar.
Kan solunum gazlarin: tasir.

Omurgalilar subesi bes sinifta incelenir.

1. BALIKLAR

Solungac solunumu yaparlar.
Bosaltim Grlnleri Amonyaktir.

Vilcut digi 6rtilerinde pullar vardir.

Yy ¥V v v

Dis déllenme ve dis gelisme yaparlar.

tri#- Baliklarin kalpleri 2 odaciklidir. (Bir kulakeik,
bir karincik) ’

veieve Kalplerinde strekli kirli kan vardir.
Yrir Baliklarda kiictik kan dolasimi yoktur.

¥#c#r Sodukkanh bu canhilar, kis uykusuna yatmaz-
lar.

Y7 Baliklar iskelet yapisina gore iki gruba ayrilir-
lar:

a. Kikirdakh Bahklar

> iskelet yapilari tamamen kikirdaktan
olusmustur. ‘

> Viicutlarinda kemik bulunmaz.

> Kopek baligi ve vatoz baliklar érnek veri-
lebilir.

b. Kemikli Baliklar

> iskelet yapilari kemikten olugsmustur.

> Yiizme keseleri vardir.

> Hamsi, alabalik, ton baligi vb. érnek veri-
lebilir.

CANLILARIN SINIFLANDIRILMASI

2. KURBAGALAR

>  Dis déllenme, dis gelisme yaparlar.

Bosaltim drtinleri URE'dir.

Y

> Amfibialar (iki yasamlilar) olarak isimlendi-
rilir. Cink( hem suda, hem karada yasayabi-
lirler.

>  Kalpleri tic odaciklidir. (iki kulakgtk, bir karin-
cik)

> Kirli ve temiz kan kalpte birbirine karisir ve
vlicuda karistk kan gider. ’

>  Sogukkanl: (Dedisken 1sil)) bu canhlar kis uy-
kusuna yatarlar.

iy Metamorfoz (bagkalagim) gecirirler.

YefrirLarva déneminde solungag, ergin dénemde
deri ve akciger solunumu yapar.

> Kara kurbagasi, su kurbagas.;rve semenderler
(kuyruklu kurbagalar) bu gruptandir.

3. SURUNGENLER

Akciger solunumu yaparlar.
ic déllenme, dis gelisme gésterirler.
Bosaltim Griinleri URIK ASIT tir.

Kalpleri Gic odactkhidir. (iki kulakgik, bir karin-
cik)

Y Karincikta yarim bir perde bulunur. Fakat bu
perde kirli ve temiz kanin karismasini 6nleye-
mez. Viicuda karisik kan gider.

Y VY VY

> Sogukkahll bu canlilar kis uykusuna yatarlar.

YictrVicut disi 6ritdsiinde tamamen birbirine kay-
nasmig pullar vardir.

tricirTimsahlarda yarim perde fam perde seklini
alarak kalp dért odacthikh haline gelmisgtir.

>  Kalpte karismayan kan kalbin ¢ikisindaki Pa-
nizza kanalinda karisarak viicuda karistk kan
gider.

> Yilanlar, kaplumbagalar, kertenkeleler, tim-
sahlar bu gruptandir.
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4. KUSLAR

Akciger solunumuv yaparlar.
ig dollenme, dis gelisme gosterirler.
Bosaltim driinleri URIK ASIT'tir.

Yy ¥ v v

Kalpleri dért odaciklidir. (iki kulakgik, iki ka-
rincik)

> Kirli ve temiz kan birbirine kangmaz.
>  Sicakkanli canlilardir. (Sabit 1sil1)
feteieVicut dist ortiilerinde TUY'ler vardir.
Yei¢eOn Gyeleri kanat seklini almistir.
YeteteUzun kemiklerinin igi bostur.

Yrr Akcigerlerine bagli hava keseleri vardir.

Yeiic Zarll diyaframlart vardir.

;ﬁaﬁrﬁAQ;zlan gaga seklinde olup disleri yoktur.

>  Serge, sahin, penguen vb. érnek verilebilir.

5. MEMELILER

>  Akciger solunumu yaparlar.
Bosaltim tirtinleri URE'dir.

> Kalpleri dért odacikhdir. (iki kulakgk, iki ka-
rincik)

Y

> Kirli ve temiz kan birbirine karnismaz.
> Sicakkanli canliardir.

Yeetelc dollenme, i gelisme gdsterirler.
“Yefede Yavrularni dogururlar.

te¢r¢r Ter bezleri ve siit bezleri vardir.
Yty Yavrularing sltle beslerler.

Y Viicut disi ortiilerinde killar vardir.
Y Kulak kepceleri vardir.

Yrictr Akcigerlerinde ALVEOL adi verilen baloncuk-
lar vardir.

Yo Kasl diyaframlar vardir.

Yoy Olgun alyuvarlari gekirdeksizdir.
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Memeliler gelismislik sirasina goére; yumurt-

>
layan memeliler (Ornitorek = gagali meme- _.
i), keseli memeliler (Kanguru, koala) ve ple- |
sentali memeliler (Fare, balina, yarasa, insan)
olmak lizere (¢ gruba ayrilirlar.

NOT:

Viicut 1silart cevre sicakhdina bagl olarak degisen
canlilara soGukkanii (baliklar, kurbagalar ve stirin-
genler), sabit vicut sicaklidina sahip canlilara ise
sicakkanli (kuslar ve memeliler) canlilar denir.

Viicut Sicakhdi
A

Sogukkanli
(Degisken 1sih)

Sicakkanh
(Sabit 1s1li)

Ortam Sicakhigi
>(°C)

Dikkat Noktalarn

1. Mantarlarin genel 6zellikleri

5. Bitkilerin gruplandirilmasi

3. Omurgasizlarin genel ozellikleri
4. Omurgalilarin genel ozellikleri
5. Canl grubunun- bulunmast
NOT:

Hayvanlarda ilk defa gériilen bir ozellik (C}r: flk sinir
hiicresi hidralarda) ve sadece o canlida bulunan
ézellik (Or: Yavrulanni sitle besleyen memeliler),
sorulan canlinin hemen bulunmasin saglar. Bu
dzellikler (Fciedy) seklinde belirtilmiglerdir.
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Gagall memelile= 1o déllesme, o goliy—
__5 M&_g }rdﬁ/dr W
d‘@—— Pladileus

Vavrulertm sé+ Ne besler

lesell - momeller= Naure cner rabminde ge-
//I/mm/ '/cmr/n/t?naa/m a/a o é’e/’{/m//?/

lesede fernomnlen /4e;ede st e bes—
lenin  CRs Rengeres

p/ejK/M[L/// meme iler~ [Memelilerin 6@54
Al)’ C,é‘/r’-‘(/m/uyonu C/L/[Jufu/.‘ P@;m,/a

e /e avre  arasinde. ée;m QA?VZ’-

fismi 562'/52/?2 duep/c///

temeanlodile fon s

sl de besler.

Neavru ;e/ Srind

con
orer dagon Yaveularin

CANLILARIN BESLENME SEKILLERI

CANLILARIN BESLENME SEKILLERI

> Canhlar arasindaki beslenme iligkilerini gésteren her basamak, o canlinin trofik diizeyi (Beslenme

>

basamag) olarak ifade edilir.

Ekosistemde enerji akisi Gretici, tiketici ve ayristiricilar tarafindan gerceklestirilir.

|
|

f CANLILAR )
\'A \'A
| é
OTOTROFLAR | HEM OTOTROFLAR |
(Ureticiler) | J:{L HETEROTROFLAR , ! HEM HETEROTROFLAR
} J
v

l::Fotoototroﬂar , Holozoik Slmblyoz s Saproﬂtler L ‘09'9”3‘“{, o
-Kemoototatar  pegerCe | ) i Socekel bider

= Otgullar (Herbivorlyar)/
. — Efgiller (Karnivorlar). -
.~ Hepgiller (Omnivorlan)’

i, Ya§ayanlfc1r g

f- Kommensalizm (+-)
~ Mutualizm (+, +)
— Parazitlik (+, -

(Ayrigtincilar) [ ontel

[ Bitkisel Parazitler

Hayvansal Parazitler }1

= Yarni Paraiit Bitkiier
. — Tam Parazit Bitkiler:

1. OTOTROF (URETICI)
CANLILAR

Kendi besinierini yapan canlilardir.

iki gruba ayrilirlar.

A.Fotoototroflar

Klorofil bulunduran bu canhilar giines istgini
kullanarak inorganik maddelerden organik
besin sentezlerler.

Fotosentetik bakteriler, mavi-yesil algler ve
yesil bitkiler bu gruptandir.

B. Kemoototroflar

Kemosentezle kendi besinini yapan canlilar-
dir.

Kemosentetik bakteriler tarafindan yapilir.

|

= ic (Tam) Parazitler

47

- Dig Parazitler

2. HETEROTROF
(TAKETICI) CANLILAR

Besinlerini disaridan hazir olarak alan canli-
lardir.

Ug gruba aynilirlar:

A.Holozoik Beslenenler

Besinlerini kati ve biylk parcalar halinde
alan canhlardir.

Aldiklari besinlere gére gruplandirilirlar.

OTCULLAR (Herbivorlar) (Inek), ETQILLER
(Karnivorlar) (Aslan), HEPCILLER (Omnivor-
lar) (insan)

B. Simbiyotik Beslenenler

Besinlerini ortak yagam geklinde alan canli-
lardir.

Ug gruba ayrilirlar:
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. Kommensalizm (1. 0)

Canlilardan biri fayda gériirken, digerinin fay-
da ya da zarar g6rmedigi ortak yasam sekli-
dir.

Ornegin kopek baligi ile birlikte yasayan ba-
liklar, kopek bahdinin parcaladi§: besinden
dagilan kugiik pargalaria beslenirler. Kopek
bahd: bu durumdan fayda ya da zarar gér-
mez.

A

I. canlt

il. canh

II. Mutualizm (+. +)

Her iki canlinin da fayda gérdga birliktelik-
lerdir.

‘Ornegin liken birligi (Mantar-Yesil alg), insan

bagirsaginda A ve B vitamini yapan bakteri-
ler

.

Hi. canli

‘/,. s
e

111, Parazitlik

Canlilardan biri fayda gérirken digeri zarar
gorar.

Parazitin (zerinde yasadigi canliya konak
canh denir.

En iyi parazit, konagini 6ldirmeden onunla
uzun sire yasayabilen parazittir.

A

Parazit

Konak

Parazitler iki grupta incelenir.
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>

>

a. Bitkisel Parazitler

Kékleri olmayan bu bitkilerin, konak canlidan
beslenmelerini saglayacak emegleri vardir.
iki cesittir.

—  Yari Parazit Bitkiler

> Kloroplast bulunduran bu bitkiler foto-
sentezle organik besinlerini kendileri ya-
parlar fakat toprakla baglantiari olma-
diklan i¢in su ve mineralleri, Gizerinde ya-
sadig: bitkinin odun borularina. génder-
dikleri emeclerle alirlarlar.

> Ornek: dkse otu.

— Tam Parazit Bitkiler

> Kloroplast bufundurmayan bu bitkiler

tim ihtiyaclarini Gzerinde yasadigi bitki-
den alirlar.

> Emegclerini odun ve soymuk borularina
gonderirler.

> Ornek; kiskiit otu, canavar otu, cin sagi,
yilan saci.

b. Hayvansal Parazitler

iki cesittir. ‘

i¢ Parazitlik

Konak canli viicudunun icinden beslenir.

Konak canlidan ayrilirsa yasayamazlar.

iy Sindirim sistemleri gelismememistir.

>

Tenyalar, trisinler, bagirsak kurtlar

Dig Parazitlik

> Konak canli viicudunun disindan beslenirler.

“ric?e Sindirim sistemleri gelismistir.

> Deri ve kan gibi yapilaria beslenirler.

>  Bit, pire, kene 6rnek olarak verilebilir.

C. Saprofit (Ciiriikciil) Beslenenler

> Hicre dist sindirimle besinlerini ¢liritererk

alan canlilardir.

CANLILARIN BESLENME SEKILLERI

>

pAgks

Sindirim enzimlerini dis ortamdaki besinlerin
(zerine salgilarlar.

Organik maddeleri inorganik maddelere do-
niistiirerek madde déngiisiinde 6nemli bir rol
oynarlar.

Saprofit bakteriler ve mantarlar bu gruptan-
dir.

3. HEM OTOTROF HEM DE
HETEROTROF CANLILAR
Fotosentezle kendi besinlerini yapabilen bu

canlilar dirasidan hazir olarak da beslenebi-
lirler.

Yy Bocekgil bitkiler ve 6glena bu gruptandir.

BESIN ZINCIRI
Istk
“a
Ototroflar .. Otecullar
(1. tiketicilen

(Ureticiler)

Aynstincilar
(Curiikgullern)

v
Hepgiller

/ll. tiiketiciler)

v
ﬂ\\~ Etgiller

(1. tuketiciler)

BESIN PiRAMIDI

/ 1. tiiketiciler \(;ekirge
l Ureticiler \Ot
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pAgks

-]

-]

Ureticiden son.Tﬁketiciye dodru gidildikge
normal kosullarda;

Biyokiitle (Topla_m tretim) azalir.

Birey agirhi@: artar.

Birey sayisi azalir.

Yetrie Zehirli atik (Biyolojik birikim) madde miktar

artar.

ik Enerji kaybi artar. Yani aktarilan enerji azalir.

Bunun nedeni;

— Alinan besinin bir kisminin sindirilme-
den disari atilmast

—  Enerjinin bir kisminin 1s1 enerjisi olarak
kaybolmasi

—  Enerjinin bir kisminin canli tarafindan
kullamimasidir. Geriye kalan enerji bir
(ist basamaga aktarilabilir.

~ Aktarilen ener i mibterr  capfp

—Po*on_sigz/ eﬁ@J'j“l Ozalm

Dikkat Noktalan

Canlilarin beslenme sekillerine gore grup-
landiriimasi

Besin zinciri

Besin piramidinde Greticiden son tiikeciye
gittikce neler, nasil degisir?

Grafik sorulan
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" DOGADAK] MADDE
DONGULERI

su DONGUSd

1. o ==

Suyun farkli kaynaklar arasindaki dolagimina

su dongist denir.
ATMOSFER
(Yogusma)
£
3
o
>3
1G]
)
. Canlilar Yeraltt
Denizler ve sular

Yeriistli sulan

Denitrifikasyon

Nitrifikasyon

>. AZOT DONGASU

Atmosferdeki azotun canhlar tarafindan kul-

lanimi ve tekrar atmosfere donmesi olayina
azot dongulsd denir.
ATMOSFER
ss| |
Ny % E
5| Ne
= J,
. ¥V Azot baglayici bakteriler
/ Ureticiler (Rhizobium bakterileri)
(ergggt) \» Tiiketiciler
s . $
Ayristiricilar
NO,
(Nitrit)
NH, —
L Kemosentetik (Amonyak) Piitrifikasyon

Aynistincilarn (Saprofitler) pro:teini pargala-
mastyla amonyagin (NH,) aciga ¢ikmasina
piitrifikasyon denir. Bu sirada kokusma mey-
dana gelir. ' :

Kemosentetik bakterilerin zehirli olan amon-
yag! oksitleyerek zehirsiz nitrat tuzle.in.nfa do-
nigtirap topraga kazandirmasina nitrifikas-

yon denir.
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Topraktaki azotlu bilesiklerin bakteriler tara-
findan parcalanmasiyla serbest azotun hava-
ya verilmesine denitrifikasyon denir.

3. KARBON DONGUSsU

Karbondioksit karalar, denizler, atmosfer ve
canlilar arasinda solunum, fotosentez ve yan-
ma olaylanyla stirekli déngi halindedir.

ATMOSFER
O
@ o
$ :
~
&S
Tiiketiciler Yanma Ureticiler
Ayristiricilar Olaylan

EKOSISTEMLERIN YAPISI
ve CEVRE KIRLILIGI

Belli bir alandaki canl ve cansiz birimlerin ta-
mami ekosistemi olusturur.

Ekosistemde canlilan etkileyen faktorler iki
gruba ayrlir.

1. Cansiz (Abiyotik) Fakétler

- lsik

~  iklim

- Sicakhk {0(+ 502)

- Su mﬂu‘-a‘\ %If 0‘{“}’-‘“ [er\ Q?—')
—  Ortam pH"

—~  Toprak ve mineraller

2. Canh (Biyotik) Fakoétler
Ureticiler

Tuketiciler

Aynistiricilar

EKOSISTEMLER ve MADDE DONGULERI

>

Canlilarin degisik cevre sartlarina gosterdik-
leri uyum araligina tolerans arahig1 denir.
Canlilar bu aralikta hayatlarini devam ettire-
bilirler.

Cevrenin dengeli bir sekilde sonraki nesillere
aktarilabilmesine siirdiiriilebilirlik denir.

Dengeli bir gevrenin devamhhg: icin canlilar
tarafindan yapilan calismalarin tamamina
ekosistem hizmetleri denir.

CEVRE KIRLILIGI
Yasam alanlarinda atik madde birikimine

cevre kirliligi denir.

Cevre kirliligi iki ana bashkta tdplanabilir.

Gecici Kirlilik
Organik atiklarin olusturdugu kirliliktir. (in-
san, hayvan atiklari, bitki yapraklar v.b.)

Aynistincilar (Saprofitler) tarafindan organik
maddeler inorganiklerine kadar pargalanarak
tekrar dogaya kazandinlirlar.

Kisa streli kirliliktir.

Kalici Kirlilik

Endiistriyel veya kimyasal atiklarin olustur-
dugu Kirliliktir. (Plastikler, ilag atiklari, v.b.)

Uzun sareli kirliliktir.

Cevre kirliligi olustugu yere ve sekle gore bes
gruba ayrilir.

1. Su Kirliligi

¥¢ Cesitli atiklarin sulara bosaltiimasi sonu-
cunda suyun ézelliklerini kaybetmesi ola-
yidir.

¥ Sularin kirlenmesiyle sudaki yasam
bozulur ve su canlilart 6Imeye baglar.

Y Bulasici hastaliklar daha hizli yayilir.
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2. Hava Kirliligi

+r Atmosferdeki gazlarin belirli oranlari var-
dir. (%78 Azot, %21 Oksijen, %0,03 Kar-
bondioksit) Bu oranlari bozan veya bu
gazlar haricinde atmosfere yayilan birim-
ler hava kirliligine neden olur.

+ Fabrika bacalarindan cikan zehirli gazlar,
yanma olaylari ve fosil yakitlarin cok ti-
ketilmesi hava kirliligini arttirir.

YriirAtmosferde biriken Karbondioksit, yeryi- ‘

ziine ulasan sinlarin tekrar atmosferden gik-
masini 6nler; buna karbondioksitin sera etki-
si denir. Bu olay Dlnya sicakhidinin artmasi-
na neden olur. (Kiiresel 1sinma)

Strfy Fabrika bacalarindan cikan stlfiirdioksit ve

nitrojenoksit gibi zehirli gazlar havada suyla
tepkimeye girerek siilfirik asit ve nitrik asit-
lere ddnisr, asit yagmurlari olugur.

# Asit yagmurlarn su ve toprak kirliligine
neden olur.

3. Toprak Kirliligi

¥ Atiklarin toprakta birikmesiyle olusur.
¥ Topragin verimliligi azalr.

¢ Tam canlilar etkilenir.

4. Ses Kirliligi

¢ Belirli bir degerin Gstiinde olan ve siirek-
li devam eden istenmeyen seslerin olug- -
turdugu kirliliktir.

¥ lIsitme kayiplari, tansiyon, stres ve uyku
bozukiuguna neden olur.

5. Radyasyon Kirliligi

# Radyasyon, bazi maddelerin yaydiklari ve
duyu organlarimizla algilayamadigimiz
zararli 1sinlar ve parcacikiardir.

# Nikleer santraller radyasyon kirliligine
neden olur.

# Radyasyon canlilarda mutasyonlara ne-
den olur.
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EKOLOJI VE
POPULASYONLAR

Ekolojideki Temel Kavramlar

Ekoloji

Canlilar ve cevreleriyle olan iligkilerini ince-
leyen bilim dahdir.

Biyosfer

Canlilarin yasabildigi tiim alanlan ifade eder.

Ekosistem

Belli bir alandaki cansiz ve canli birimlerin
tamamina denir. Ornek: Orman ekosistemi

Ekoton

Birden fazla ekosistemin ortak bolgesidir.
Ekotonlarda tur gesitliligi coktur.
Kommunite

Belli bir alandaki birbirleriyle iliskili popu-
lasyonlarin olusturdugu topluluklara denir.

Ornek: Ormandaki agaclar

Populasyoh

Belli bir alandaki (bir ekosistemdeki) bir tiire
ait bireyler toplulugudur.

Ornek: Ormandaki kizil cam agaclan

Flora

Bir ekosistemdeki bitki 6rtisiiniin tamami ve
bakterileri ifade eder.

Fauna

Bir ekosistemdeki hayvanlarin tamamint
ifade eder.

Habitat

Canlilarin ekosistemdeki yasam adresine
denir. Bazi canlilar zaman iginde habitatlarin
degistirebilirler.
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Ekolojik Nis

Bir bireyin bulundugu ortamin icerisinde
sahip oldugu bdt(in islevlere denir.

Baskin Tiir

Bir ekosistemde sayi ve islerlik bakimindan
en ¢ok bulunan tirdir.

Siiksesyon

Baskin tirin yerini zamanla baska bir tirn
almasina denir.

Dogada kendiliginden gerceklesirse dogal
sliksesyon; insan eliyle gerceklesirse yapay
sliksesyon denir.

Uzerinde canh bulunmayan ortamlarda can-
Itlarin yerlesmesine birincil siiksesyon, da-
ha dnce canli bulunan fakat cesitli nedenler-
le bozulan ortamlara tekrar canlilarin yerles-
mesine ise ikincil siiksesyon denir.

Kilit Tas!

Ekoksistem icin 6énemli etkilere sahip olan
tlirlere denir.

POPULASYONLAR

Belli bir alanda yasayan bir tire ait bireyler
toplulugudur. Ornegin, Istanbul'da yasayan
insanlar.

Populasyonlar zamanla blytytp kigilebilir.

Bunda;

o Besin miktan

o Yasam alani

o  Atik madde birikimi
o Hastaliklar

o Dogumlar

o Olumler
o ice gécler
o Disa gocler

gibi faktoérler etkilidir.

EKOLOJi ve POPULASYONLAR

> Populasyon buayuklagu;
Dogum Olum
EByY=| + |- +
icegoc | |Disagde
X Y
seklinde formdle edilebilir.
>  Bu denklemde;
o X >Yise blyliyen
o X =Y ise dengede
o X <Y ise kigtlen bir populasyondur.
> Populasyonlarda iki cesit bliyime egrisi gé-
ralar.
a. J Egrisi
>  Canlilara gore 6zel olarak hazirlanmis ortam-
larda gordlar.
>  Birey sayisi strekli artar.
> Dogal ortamlarda boyle bir egri gériilmez.
> Ornedin koruma altina alinarak cogaltilan
hayvanlar.
Birey Sayisi
A
Zam‘an
b. S Egrisi
>  Dogal ortamlarda gorulir.
> |, arahk uyum evresidir. Bu evrede cevre di-
renci azdr,
> |l aralik artis evresidir. Birey sayis! hizla artar.
Birey sayisi arttikca cevre direnci de artar.
> Il aralik denge evresidir. Populasyon tagima
kapasitesine ulagsmis ve gevre direnci en Ust
seviyeye ulagmistir.
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Y

Birey Sayisi
A

Zaman

Tasima Kapasitesi

Bir populasyonda bulunabilecek maksimum
birey sayisidir.

Cevre Direnci

Populasyondaki birey sayisi arttikca olusan
olumsuz cevre kosullarinin tamarmidir.

Populasyonlarnn biyiime hizini gevre direnci
belirler.

-Populasyon Yogunlugu

Birim zamanda, birim alana dlisen birey say1-
sudrr.

Yy Bir populasyonun gelecegini bireylerin yas

W

R

dagilimi belirler.

B"ireyler iireme oncesi (U. (;5), Ureme d6nemi
(U. D) ve lGreme sonrasi (U. S) olarak grup-
landirthir.

0.s. \ US /

0.D.
0.0.
Bayiyen Dengeli Kagilen
Populasyon Populasyon Populasyon

Populasyonlarin
Dengelenmesi

Populasyonlarin dengelenmesi G¢ sekilde
gerceklestirilir.




EKOLOJi ve POPULASYONLAR

a. Yog“unlug“a Badl QOlarak

on tasima kapasitesine ulasinca di-
> ::Zlggal?ﬂe veya dogum orani azaltilarak po-

pulasyon dengeye getirilir.

Birey Say!s!

- Tagima Kapasitesi

b. Rekabet lliskisi
Rekabet tiir iginde veya tarler arasinda besin

bulma ve yuva kurma gibi olaylardan kaynak-
lanir.
s Rekabet genelde ayn! besin gesidiyle besle-
- nen canhiar arasinda olur.

»  Ortamda yeteri kadar besin oldu.gu“mUddet-
ce birlikte artarken rekabetten dstin gikan
ilir birey sayistni arttirirken yenik cikan tar
hizla azalir. Ornegin, kaplan, sirtlan.

Birey Sayisl
A

Zaman

c. Av_—Avcl iliskisi
da av — avc tarler arasinda bir

lasyonlar
> Popuiasy Ornegin kaplan ve ceylan.

denge goralar.

Birey Sayis!
A
Av
Avcl
W
Zaman

©
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BA

Dikkat Noktalai

Azot dongiisii

Populasyonu etkileyen faktorler

Populasyon grafik sorulari
Rekabet-avci iligkisi

Cevre kirliligi etkenleri

OSYS SORULARI

1. o Atmoster azotu 3. lsikh bir kiltir ortaminda, glikoz ve oksijenin
Havvansal varliina ya da yokluguna gére, bir bakteri
pm’tem tarintn gelisimi incelenmistir. Degistirilen

kosullarda, bakterinin Gremesiyle ilgili so-
Sitiisel Amonyak nuclar asagidaki tabloda verilmistir.

protein

?
b\/ Nilr‘a;t\/ Nitrit 2

Dogadaki azot devrinin bazi basamaklarini
gosteren yukaridaki sekilde, soru isaretiy-
le belirtilen kisimda asagidaki bakteri
gruplarindan hangisi yer alir?

A) Denitrifikasyon bakterileri
B) Nitrifikasyon bakterileri
C) Cirikecil bakteriler
D) Fotosentez yapan bakteriler
E) Parazit bakteriler
(1996-0YS)

2, Beslenme ile ilgili olarak;

I. Okseotu ile akasya agaci

Il. insan ile insan bagirsaginda B vitamini
sentezleyen bakteri

1. insan ile insanalyuvarindaki plazmod-
yum

V. Bir likendeki alg ile mantar

arasindaki iligkilerden hangileri, termit ile
termitin bagirsaginda yasayan ve seliilozu
sindiren, kameih bir hiicrelinin arasindaki
iliskiye benzer?

A)lvell B) {ve Il C) velll
D)l ve IV E) i ve IV
(1997-0YS)

e
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B5

Oksijen Glikoz Bakteri
Uremesi
Var Var Var
Yok Var Var
Var Yok Yok

Tablodaki bilgilere gore, bu bakteri tiirii ile
ilgili olarak,

|. Heteretrof beslenir.
. Ototrof beslenir.
I1l. Oksijenli solunum yapar.
IV. Oksijene gereksinimi yoktur.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz il B) Yalmz lll
D)ivelV E) HvelV
(2003-0SS)

C) tvelll

4. XveY mikroorganizma tirleri, icerigi ayni olan

iki besi ortamina ayri ayr konmus ve birey
sayilart 1. ve 2. grafikteki gibi degigmistir. x ve
y tiirleri, icerigi 6ncekilerin ayni olan bir besi
ortamina birlikte konduklarinda ise birey
sayilarinda 3. grafikteki gibi degisme olmustur.

Birey sayist A Birey sayist
x el y 10rd
50
jele]
Zaman Zaman
1. Grafik 2. Graftk

A Biray sayist

3.Grafix  Zaman

Birey sayilarindaki degismenin, 3. grafik-
teki gibi olmasina,
I. iki tiriin ayni besin icin rekabet etmesi,

II. iki tdrin ortamdaki yadimlama arln-
lerinden farkl etkilenmesi,

fil. Xin, Y nin paraziti oimas:

durumlarindan hangileri neden olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz I} C) Yalmiz I
D) Ivell E) Il ve lll
(2003-0SS)

S T ————— G ——————e A ———
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neden olur.

artma

Rosin twzlasn

stk

F,;Qpiankmn

Bir golde endustriyel atik, tarimsal glbre ve 7.  Bir boécekgil digeri bocekcil olmayan iki
evsel atiklarla tasinan fosfor ve azot tuzlar- bitkide,
nin artmast, bu ekosistemde &trofikasyona ) _ o
I. Hucre disi protein sindiriminin gercek-
lesmesi,
Btrofikasyon, bu gb‘;lde agagidakilerden '1l. Fotosentez igin, karbonu isaretlenmis
hangisine yol acmaz? CO, verildiginde, isaretli karbonun hiic-
- . o . . rede sentezlenen proteinlerdeki aminoa-
A) De‘rln.lere dogru, gol suyunun oksijen de- sitlerin hepsinde bulunmasi,
risiminde azalma ,
L - . Ill.  Hdcrelerinde, proteinlerin aminoasitlere
B) Besin piramidindeki basamak sayisinda parcalanmast )
C) Q(‘jkelmede (sedimantasyonda) artma ozelliklerinden hangileri ortakiir?
p) Derinlere dogru, gol suyunun isik gegir- A)Yalnizl  B)Yalnizll  C) Yalniz Ili
genliginde azalma
o art D) lvell E) ve Il
kusmada artma ..
E) Kokug (2004-0S5)
(2004-0S5S)
A§a§;:daki graf.ikte, bir g(’jlde, 1stk, sngakhk, ©
pesin tuzlari miktari ve fitoplankton yoguniu- -
gunda mevsimlere gbre gerceklesen degdis- ®
meler gésterilmektedir. g
iaar g 8. Bir bakteri kiltGriintn bir damlasi lam Gzeri-
+ L s c ne damlatilip mikroskopta incelendiginde,
'@ bakterilerin damlanin her yerine dagimis
> olarak bulundugu gézleniyor (Sekil I). Bu
damla lamelle kapatildiktan sonra ise bakte-
rilerin lamelin kenarlarinda toplandigr goz-
— ” p—— leniyor (Sekil ). Lamel kaldirilarak damlanin
K prosnar Tar o Sosher RS icine bir yesil alg konulup lamel tekrar kapa-
Bu grafikteki bilgilere dayanarak asagida- tildiktan pir slire sonra, bakterilerin bir ku:‘,-
ki yargilardan hangisine varilamaz? minin algin (;ev'resmde toplanmaya basladif
(Grafikte verilenler digindaki etkenler dikkate gozleniyor (Sekil H).
alinmayacaktir.)
A) Fitoplankton yogunlugunun L-R arasin-
daki degisimi, besin tuzlarinin miktanyla Seki | Sekil Ii Sekil Il
iliskilidir.
. . Bakterilerin dagiliminda gézlenen bu de-
B) Fitoplankton yogunilugunun S-V arasin- sisikliklere !
daki azalmasi, sicakhkla iliskilidir. als !
) lsik ve sicaklik, fitoplankton yoguniugu I bakterilerin fermantasyon yapmasi,
icin her mevsimde sinirfayici olmustur. II. algin fotosentez yapmasi,
D) ilkbaharda besin rekabeti, fitoplankton lil. bakterilerin oksijenli solunum yapmasi
yoguniugunda L-M arasindaki azalmaya :
neden olmustur. olaylarindan hangileri neden olabilir?
E) Sonbah._':lrda besin tuzlezn mllftannm art- A)Yalniz | B) Yalmiz Ii C)lvell
mas, filoplankton yodunlugunun R-S
arasindaki artisinda etkili omustur. D) I ve HHI E) llvelll
(2004-0SS) (2004-0SS)
| = )

OSYS SORULARI

9.

10.

Dogadaki azot dénglsuniin bazi basamakla-
rt asagida verilmistir.

I. Saprofit bakterilerinin amonyak olustur-
masi

Il. Denitrifikasyon bakterilerinin faaliyeti

lll. Baklagil kok yumrucuklarindaki simbiyo-
tik bakterilerin faaliyeti

Bu olaylarnin hangi sirayla gergceklesmesi,
havadaki azotun canli yapisina katilip tek-
rar havaya dénmesini saglar?

A=l -1 B)Il-1-1H
D)y i=1-H

O =11
E) I =11-1
(2005-0SS)

Asagdidaki grafik, atik su bosaltilan bir akarsu
ortaminda, atigin bosaltildig: atik bélgesin-
den iyilegme bolgesine dogru gidildikce, ok-
sijen ve amonyak miktarlari ile bakteri ve alg
populasyonlarinda meydana gelen degisik-
likleri gostermektedir.

Oksijen

pr —_—
mikiart

Amonyak

‘miktarn *

Bzkteri —p
populasyonu

L . .
Alg —
populasyany /‘ \
Atk Aktif lyilagme
Lalgesi  ayngim g‘é!gesi
balgesi

Abarsu
akig yand
—

Yalnizca bu grafikteki bilgilere gére, bu
akarsu ortamiyla ilgili olarak asagidakiler-
den hangisi sdylenemez?

A) Oksijen miktari ve bakteri populasyonu
degisme egrileri birbirine terstir.

B) Ortamda alglerin gcogalmasi, oksijen mik-
tarindaki artista rol oynar.

C) Bakteri ve alg populasyoniari ayni besin
maddelerini kullanir.

D) Ortama atik madde girmesi, alg populas-
yonunun azalmasina neden olur.

E) Amonyak miktarindaki degismeler bak-
teri populasyonuyla ilgilidir.

(2005-0SS)
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11.

12.

Kapali bir deney ortaminda, deneyin baslan-
gicindan 24 saat sonra, karbondioksit ve
serbest azot miktarinin azaldig, oksijen mik-
tarinin arttigy gézieniyor.

Bu degisiklige, asagidakilerin hangisinde
verilen iki canhi grubunun birlikte yasa-
masi neden olur?

A) Yesil bitki —~ Mantar

B) Parazit bitki — Mantar

C) Baklagiller — Nitrifikasyon bakterileri
D) Yesil bitki — Parazit bitki

E) Mantar - Clrikeil bakteriler

(2006-OSSFen-1)

Yilhik ortalama

sicakitk (°C)
| i}

3224 i
15.6
—,1 v

v

e + t t + +

102 203 305 408 Yilik ortalama

yadig {cm)

Yilhk ortalama yagis ve sicaklik degerlerine
gére haziranan yukaridaki grafikte, tundra,
¢dl, yagmur ormani, yaprak déken agag or-
mani ve igne yaprakli agag ormant biyomlari
1, 11, 1L, IV ve V olarak numaralanmistir,

Buna gobre, yagmur ormani biyomu grafik-
te hangi numarayla goésterilmistir?

Al B) Il o D) IV E)V

(2007-OSS Fen-1)
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13.

14.

Asagidaki tabloda bazi canhi tirlerinin kro-
mozom sayilart verilmistir.

Canli Turu Kromozom Sayisi (2n)
An 32
Ayl 76
Tavuk 78
Koépek 78
Egrelti otu Bitkisi 500

Bu tablodaki bilgilere gére,

l. ki canh ttrinin kromozom sayilarina
bakilarak akrabaliklart hakkinda karar
verilemez.

. Bir canli tlriniin kromozom sayisi, onun
hangi sinifa (classise) ait oldugunu belir-

ler.

. Bir canli tiriintin kromozom sayisinin az
olmasi ya da ¢ok olmasi gelismislik di-
zeyini belirlemez.

yargtlarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalmz i C) lvell

D) [ ve HlI E) I ve HI

(2007-0SS-Fen 1)

Aralarindaki ortak 6zellikler en fazla olan
canlilar, asagidaki filogenetik siniflandir-
ma basamaklarindan hangisinde bulunur?
A) Tar B) Cins

D) Takim

C) Familya
E) Sinif
(2007-OSSFen-1)
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15.

16.

Omurgahlarda asag:daki sistemlerden han-
gisi dis ortama acilmaz?

A) Ureme B) Bosaltim

D) Solunum

C) Sindirim
E) Dolasim
(2007-OSS Fen-1)

Asagidaki grafikler, yillik yagis ortalamalarin-
da farkhliklar saptanan bir ekosistemde, bir
bitki populasyonunun K, L, M, N, P ve R var-
yasyonlarinin 1., 2. ve 3. yillardaki dagilimini
gostermektedir.

4 Birey sayist Birey sayis)

4000} 4000
3000 3000

2000,
1000] K R 2000
1000

3240 48 yiukyag 5
ik yagis 36 44 82 8
miktart {cm) ry;::itl:lkar):a(?:lnﬁ'l)
Birey sayis
A
3.yil

4000
3000
2000
1000

40 48 5B Yilik yagig
miktan {cm)

" Buna gore, asagidaki yargitlardan hangisi

vanhstir?

A) Populasyonun devamliligi, varyasyonla-
rin birey sayilarinin ayni kalmasiyla sag-
lanmistir.

B) Populasyondaki her bir varyasyonun bi-
rey sayisi yagis miktarina gére degismis-
tir.

C) Yagis miktarindaki degisme populasyon
biyaklugind etkilememistir.

D) Farkli varyasyonlar farkli uyum géster-
mistir.

E) Yagis miktarindaki degisme bazi varyas-
yonlarin elenmesine neden olmustur.

(2007-OSS Fen-2)

OSYS SORULARI

17.

18.

Kiiresel isinmada asagidakilerden hangisi-
nin en son gozlenmesi beklenir?

A) Buzullarda erime

B) Kiyi ekosistemlerinde degisme

C) Deniz suyu seviyesinde yilikselme

D) Hava sicakligi ortalamalarinda artma

E) Atmosferdeki karbondioksit miktarinda
artma

(2008-0OSS Fen-1)

Bir ekosistemde besin zinciri asagidaki se-
mada gosterildigi gibidir.

_w

T
[V

Semada oklar, besin kayna@i olan gruptan
besin alan gruba dogru cizilmistir.

Buna gére, iiretici, birincil tiiketici, ikincil
tiiketici ve ayristirict canhi gruplar, asagi-
dakilerin hangisinde dogru olarak veril-
mistir?

) Birincil  ikincil
Uretici  Toketici Tiketici Ayristirict
A K L M N
B) K M L M
& N M K L
D) M L N K
E) M K L N

(2008-0OSS Fen-1)
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19.

Asagidaki tabloda, bir ekosistemde bulunan
K, L, M, N, P ve R harfieriyle belirtilen alt: tiir
kurbaganin yagam alanlari, ¢iftlesme mev-
simleri ve besin cesitleriyle ilgili bilgiler veril-
mistir.

Kurbaga| Yasam | Ciftlesme | Besin
tard alani mevsimi gesidi
K Agac Uzeri| Nisan g;{é;uk
e
M |Agac iizeri| Haziran gg‘ére 0

N Gol ortami| Mayis t))(;l;;uk

P Gol ortami| Mayis i;[gen;

R ] e | LS

Tablodaki bilgilere gére, asagidakilerin
hangisinde verilen iki kurbaga tiirii arasin-
da rekabetin en fazla olmasi beklenir?

A) Kve M
D) NveP

B) Lve N C)LveR
E)PveR
(2008-OSSTest-1)

Bir tiir bakteri, uygun besiyeri iceren bes pet--
ri kabina ekilmistir. Bu tirin farkli antibiyo-
tiklere karsi direncini arastirmak amaciyla
petri kaplarina K, L, M, N ve P antibiyotik-
lerinin farkli kombinasyonlari eklemis ve kap-
larda tireme olup olmadig! gézlenmistir.

Kullanilan antibiyotik kombinasyonlari ve
bunlarin eklendigi kaplardaki bakterilerin
{ireme durumu asagidaki tabloda gosteril-
mistir. (Antibiyotiklerin birbirleriyle etkile- -
sime girmedigi kabul edilecektir)

Petri kabi Ek.le'nen. Petri kaplann-
antibiyotik ..
numarasi . daki Greme
kombinasyonu

1 K+ L Var

2 M+ N Yok

3 L+P Var

4 K+ N Yok

5 M+ P Var

Buna gore, bu bakteri tiirii hangi antibiyo-
tige karsi direncli degildir?
A) K B) L M D)N E)P

(2008-0OSS Fen-1)
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21.

22.

A§ag:daki ozelliklerden hangisi, bir omur-
galr hayvan grubu olan siiriingenlerde gé-
riilmez?

A) g déllenme
B) Kirli ve temiz kanin kanstigi do'la§xm
C) Akciger solunumu
D) Yumurtayla cogalma
E) Sabit viicut sicakligi
(2009-OSS Fen-1)

Sig bir gol, alg popllasyonlarinin bayiklikle-
rini etkileyen faktorleri incelemek igin iki bé-
jume ayriimistir. Her iki bélime de (1. ve 2.)
karbonlu ve azotlu bilesikler dogal olarak gel-
meye devam ederken 2. bélime fosfat bile-
sikleri jlave edilmistir. Bir sire sonra 1. bo-
jumde bulunan alg popilasyonunun biyik-
ligtinde bir degisme olmazken 2. bélimdeki
alg populasyonunda buyik bir artis gozlen-

mistir.
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Bu golle ilgili olarak asagidakilerden han-
gisi soylenemez?
A) Birinci bélumde fosfat bilesiklerinin az

olmast alg poplilasyonunun bllyikligo-
nu sintrlamistir,

B) Birinci bolimdeki alg cesitliliginde de-
gisme olmasi beklenmez.

(@) ikinci bolimde biriken organik madde
miktar artar.

D) ikinci bélumde birim zamanda (retilen
oksijen miktart azalr.

E) ikinci bdlimde suyun 1sik gegirgenligi
birinci bélime gore azalir.

(2009-0OSS Fen-2)

23.

24.

HIV insanda AIDS hastaligina neden olan bir
viristir. :

Bu hastahigin tedavisinde giicliiklerle kar-
silasiimasina, bu viriisiin,

I. mutasyon hizinin yiiksek olmasi,
lI. bagimsiz yasam déngiisiiniin olmamasi,
. cogalmak icin ba@isiklik hicrelerini kul-

lanmasi

ozelliklerinden hangileri neden olabilir?

A) Yainiz | B) Yalniz i
D) lvell

C) Yainiz Il
E) I velll
(2010-YGS Fen)

iki farkh tirtin bireyleri arasinda degisik ilig-
kiler olabilir. Asagidaki tabloda tic fark! iligki,
[, I ve lil olarak adlandiriimis ve bu iligkilerin
K ve L canlilart (zerindeki etkileri gosteril-
mistir. b

lliski Tipi K canlist L canlisi
| + +
I +
H + -

0 :Canh Uzerindé etkisi yok.

+ : Canliigin yararh bir etkisi var.

— : Canliigin zararh bir etkisi var.

Buna gore, tabloda I, I ve Il ile belirtilen

iliski tipleri asag@idakilerin hangisinde
dogru olarak verilmistir?

A) Kommensalizm Mutualizm Parazitizm

Mutualizm
=

Kommensalizm Parazitizm

B) Kommensalizm Parazitizm
C) Mutualizm
D) Mutualizm

Parazitizm Kommensalizm

E) Parazitizm Kommensalizm Mutualizm

(2010-LYS2)

OSYS SORULARI
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25.

26.

<A
15-E

Bir ekosistemde, 50 yil 6ncesine gore,

°  bitkilerin yaklasik 1 hafta erken gigeklen-
digi,

° kuslarn ortalama 9 giin erken kuluckaya
yattig,

° kurbagalarin yaklasik 7 hafta erken gift-
lestidi gézleniyor.

Ekosistemde gerceklesen bu durumun te-
mel nedeni asagidakilerden hangisi olabi-
lir?

A) iklim degisikligi

B) Besin rekabeti

C) Avci tarlerin baskist

D) Ciftlesme rekabeti

E) Popilasyonun bilylimesi

(2010-YGS Fen)

Bir ekosistemdeki ayristirici organizmalar
ortamdan uzaklastirilacak olursa belirli bir
slire sonra, bu ekosistemde,

l. tlketicilere aktarilan enerji miktarinin
artmasi,

ll. dretici sayisinin artmast,

Ill.  biriken organik madde miktarinin artma-
s -

IV. mineraller icin rekabetin artmasi

olaylarindan hangilerinin gerceklesmesi
beklenir?

A) Yalniz 1l B) Yalniz IV
D) lfvelV

C) lve lll
E) Il ve IV
(2010-YGS Fen)

Yasin Karaman ©

27. iki canlinin ayni tiir oldugunu séyleyebil-
mek icin asagidaki kosullardan hangisitek
basina yeterlidir? ‘ o

A) Ciftlesebilme

B) Aralarinda verimli déller verebilme
C) Ayni sayida kromozoma sahip olma
D) Benzer anatomik yapiya sahip olma
E) Ayni ekosistemde yasama

(2010-YGS Fen)

CEVAP ANAHTARI

2-D
16-A

3-D
17-B

4D
18-E

5~-B
19-A

6-C
20-D

7-C
21-E

N e e

8-E
22-D

9-D
23-E

10-C
24-C

11-C
25-A

12-C
26-E

13-D 14-A

27-B




