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ONEMLI SOZ 1t

Degerli Arkadaslar

‘ Her calisma bir ihtiyacin ariini olarak aciga cikar. Biyoloji fasikilleri calismamin tamamini, 6grenci-
| ferimin dersimie ilgili bana aktardiklari sorunlarin ¢éziimi olusturur.

Sorunlan anlatmak yerine ben céziimleri siralamak istiyorum.

Biyoloji Calisma Fasikiillerinde;

¥r  Uzun paragralar yoktur; ginkl uzun paragraflan 6§renmek zordur.

Konu cok kisa cumlelerle anlatilir.
Kisa ctimleler daha gabuk dgrenilir.
Kisa ctimleler calisma kolayhgr saglar.

Kisa ciimlelere dikkat ederseniz herbirinin, bir sorunun cevap sikkt seklinde oldugunu gériirsi-
niiz. Ben buna soru kalibi lizerinden dgrenme diyorum. Yani dogrudan sorulart 86§renmis olur-
sunuz.

#  Sekiller ve semalar konuyu daha iyi anlayabilmeniz icin ¢izilir. Bu ylizden mimkin oldugu kadar
genel sekiller yerine, daha iyi anlasilacagini imit ederek kendi basit gekillerimi kullandim.

¥ Konularda en 6nemli noktalara vé cok soru getiren kisimlara dikkat etmek énemlidir.

Fasikilllerde #, >, — isaret sayilariyla en 6nemli noktalar ifade edilmistir.
Ayrica notlarla en 6zel noktalar gésterilmistir.

Konu sonlarindaki dikkat noktalan ise bu konuyla ilgili en ¢ok soru tretilen soru kaliplarin: ifade
etmektedir.

¥  Biyoloji Galisma Fasikiillerinde tiim konular anlatiimasina ragmen sayfa sayisi her fasikal i¢in belli
sayidadir. Bu da calisrna iste@inizi artirir.

Yillardir kendi 6grencilerimde kullandigim fasikaller, 6grencilerim tarafindan hep gok sevilmistir. Os-
rencilerim fasikillerin kendileri icin gok faydali oldugunu ifade etmisler ve basiminda israraci olmuslardir.

Ayrica bu fasikiillerin derslerde konularin anlatiminda Meslektaglanma da ok faydali olacagina

inaniyorum.

Bivoloji Calisma Fasikiillerinin

Meslektaslarima ve égrencilere cok faydal olmas dileg




Ders Calhsma Sistemi !!!

Bir Haftallk Calisma Déngiisii

1. Giin

¥ Konu yazil olarak caligilir;

- Yazili calisma igin bir karalama kagidi alinir. Fasikiildeki bir ciimle okunur, Fasikiile bakmadan
aklinizda kaldigi sekliyle bu ciimle karalama kagidina yazilir. Bu sekilde her bir ciimle ayn ayn
okunarak bakmadan yazilir. Yazili calisma her konu icin bir defa yapilir. (Yazili calisma konunun
bellekte daha ¢ok yer tutmasini saglar)

1. tekrar

= Yazili calisma bitince calisma masanizdan kalkmadan ilk tekrar yapihr. Konu basindan itibaren
fasikuliiniize bakarak “Ben burada neler 6§rendim? En nemli noktalar nelerdir? Notlardaki ézel
noktalar nelerdir?” diyerek kendinize konuyu okuyarak anlatin. Bu tekrar en fazla 3-4 dakikanizi
alacaktir.

~ Konu sonlarindaki dikkat noktalarini kendinize sorarak buradan ctkabilecek sorulan yapabile-
cedinizi kendinize sdyleyin.

-

Ara verip dinlendikten sonra konuyla ilgili testler ¢coziin.
¥ ik cozduguniz testlerde ¢6zemediginiz sorulan neden ¢ézemediginize bakin.

- Soruyu daha sonraki konularda 6greneceginiz bilgiler istendigi icin ¢cézemediyseniz, “Ben bu
soruyu, o konuyu 6grendikten sonra gézecegim.” diyerek gecin.

2. Gun

%k cahismanizdan bir glin sonra yapilir.

2. tekrar

~  Birinci tekrar gibi bakarak kendinize anlatin. (Notlar, 6nemli notlar, dikkat noktaiar)
- Test ¢dzliml 6ncesinde yapacaginiz bu tekrar soru ¢bzmenizi kolaylastiracaktir.
% Konuyla ilgili testler ¢éziin.

7. Gin

3. tekrar

~ Birinci tekrar gibi bakarak kendinize anlatin.

¥ Konuyla ilgili testler ¢éziin,

Son Calisma

~ Haftalik calisma dongusiiyle konular calisin, Bolim sonlarina geldiginizde bu bélimdeki konu-
larin tamamini kisaca tekrarladiktan sonra, bu konularla ilgili OSYS sorularinin tamamin; ¢cozin.

7% Bu galismayi uygulayan tiim égrencilerim cok faydalt oldugunu, hatta iiniversiteye giden
6grencilerim ayni caligsmayt iiniversitede de uyguladiklanni séylemislerdir.
Umarim caligmay! uygularsiniz.
- “Calismanin hakkini veren herkese basarilar”

Kitabimi, hakkiyla calisan tiim égrenciiere ithaf ediyorum,

Yasin KARAMAN

HUCRESEL SOLUNUM

HUCRESEL SOLUNUM

>  Hicrede besin yapitaglarinin pargalanmasiy-
la enerji elde edilmesi olayina hiicresel solu-
num denir.

>  Solunumda amag enerji elde etmektir.

> Hicresel solunum iki cesittir.

1. OKSIJENSIZ SOLUNUM
(ANAEROB) SOLUNUM

>  Glikozun oksijensiz ortamda parcalanmasiy-
la enerjinin (ATP) elde edilmesine denir.

Y Oksijensiz solunumda parcalanma tam degil-
dir. (Olusan son {riin icerisinde enerji bulun-
duran organik bir maddedir.)

>  Oksijensiz solunum hiicrenin sitoplazmasin-
da gerceklesir.

>  Oksijensiz solunumda ETS kullaniimaz.

> Olayin baslayabilmesi igin ilk olarak iki ATP
harcanir, olay sonunda dért ATP sentezlenir.
Net kazanc iki ATP'dir.

Py Glikozun Pirﬂ\_/ik asjte (Piravat) kadar parca-
lanmasina GLIKOLIZ denir,

Yrte Glikoliz tlim canlilarda ortaktir,

¥cfc  Son Urdn farkhliginin nedeni, pirtivattan son-
ra kullanilan enzimlerin farkli oimasidir.

> Oksijensiz solunum fermantasyon (Mayalan-
ma) olarak da isimlendirilir.

>  Hamurun, yogurdun, peynirin ve biranin ma-
yalanmast ile sarabin elde edilmesi gibi olay-
lar 6rnek olarak verilebilir.

> Oksijensiz solunum iki cesittir.

Yasin Karaman ©

a. Etil Alkol Fermantasyonu

> Maya bakterileri, maya hiicreleri ve maya man-

tarlari ile bitki tohumlan tarafindan gercek-
lestirilir.

> Glikozun oksijensiz ortamda pirtivat izerinden
ETIL ALKOLe kadar parcalanmasi olayidir.

Glikoz + 2ATP — 2Pirtvat— 2Etil Alkol + 2CO, + 4ATP + 151

(C¢H1208) N:SH“OSyE:ZHSOH)

2NADH,

b. Laktik Asit Fermantasyonu

Basta yogurt bakterileri olmak (zere, bazi bak-
teriler ve memelilerin ¢izgili kas hiicrelerinde
gerceklesir. '

Y

Y

Oksijen yetersizliginde cizgili kas hiicrelerin-
de meydana gelen LAKTIK ASIT FERMAN-
TASYONU sonucunda biriken LAKTIK ASIT
yorgunluk hissini uyandirir.

> Glikozun oksijensiz ortamda piriivat (izerin-
den LAKTIK ASIT'e kadar parcalanmasi ola-
yidir.

Glikoz + 2ATP —2Pirlivat — 2Laktikasit + 4ATP + isi

(CgH1209) \C3H403)/ (C3Hg03)

2NADH,

NOT:

Tim solunum olaylarinda 1s1 aciga cikar.

Tiim olaylari sonucunda ortam pH'i azalir, yani asit-
lik artar.




HACRESEL SOLUNUM

HUACRESEL SOLUNUM

Glikoliz

Glikoliz
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NCT:

Pirtivattan énce NAD hidrojen yakalayarak NADH,
sentezlenir. Yani NAD indirgenir. Pirivattan sonra
NADH, hidrojenini birakinca yikseltgenmis olur.

NOT:

Piriivattan sonra NADH, lerin H, lerini birakmalary;

>

Glikolizin devamlihigini saglar.
Son (ridndn olusmasini saglar.

NAD’larin tekrar tekrar kullaniimasini saglaya-
rak ortamda H, birikmesini énler.

F——

1. OKSIJENLI SOLUNUM
(AEROB) SOLUNUM

Glikozun okijenli ortamda CO, ve H,0 kadar
parcalanmast olayidir.

i }
cﬁHmIo6 + 605 —> (scc‘?2 + 6H,0 + 38 ATP + isi

Yy Olusan karbondioksitin oksijeni glikozdan

b

gelirken, suyun oksijeni kullanilan serbest ok-
sijenden gelir.

Oksijenli solunumda pargalarima tamdir.
Oksijenli solunumda ETS kullanthr.

Oksijenli solunumun baglayabilmesi icin en
basta 2 ATP harcanir, olay sonunda 40 ATP
sentezlenir ve net kazang 38 ATP dir. (Aciga
ctkan enerjinin %40't ATP'ye dondstirilebilir.
%601 1s1 olarak cikar.)

Oksijenli solunum prokaryot hiicrelerde sito-
plazmada gerceklesirken, dkaryot hicrelerin
mitokondrilerinde gerceklesir.

Oksijenli solunum (¢ basamakta gerceklesir.

>

a. Glikoliz

Glikozun aktiflesebilmesi icin ilk basta 2ATP
harcanir.

Glikoliz sitoplazmada gerceklesir.

Glikozun pirtivata kadar pargalanmasi olayi-
dir.

Glikolizde ortamda oksijen vardir fakat kulla-
nilmaz.

Glikolizde, 1 Glikozdan;
-~ 2 Pirtvat

— 2 NADH,

-~ 4 ATP

aciga cikar.

b. Krebs Cemberi

Mitokondri dis zaninda pirtivatlardan 1 CO, ve
H, uzalastirilarak Asetil Co A'lar olusturulur.

Y+t Arabasamak denilen bu basamakta

2 Pirtvattan; .
— 2 Asetil Co A,
- 2CO,

- 2NADH,
aciga cikar.

Krebs cemberi mitokondri i¢ sivisinda (MAT-
RIKS) gerceklesir.

Krebs'te, ortamda oksijen vardir fakat kulla-
nilmaz.

Matriks'e giren ASETIL Co A'lar burada hazir
olarak bekleyen OKSALOASIT'le birleserek
"SITRIK ASiT'leri olusturur. Sitrik asitten tek-
rar OKSALOASIT olusunca déngii tamamla-
nir.

Krebs'te 2 AsetilCo A'dan;
~ 6 NADH,

- 2ATP

- 2 FADH,

- 4CG,

aciga cikar.

Yasin Karaman ©

c. ETS (Oksidatif fosforilasyon)

Mitokondri i¢ zarinda (KRISTA) gerceklesir.

Yiiksek enerjileri alinan hidrojenler, oksijen-
lerle birlestirilerek su molekiilleri olusturulur.

ETS'de (Oksidatif fosforilasyon),
1 NADH,'den 3 ATR,
1 FADH,'den 2 ATP aciga ¢ikar.

¢ Dis zar

Matriks ™ RNA
DNA Ribozom

DIKKAT 11

ONEMLI SOZU okuyarak fasikiilil nasi kul-
lanacaginizi 6grenin.

DERS CALISMA SISTEMINI okuyun ve
basarili olabilmek icin MUTLAKA uygu-
layin. '




H{OCRESEL SOLUNUM

Glikoliz
(Sitoplazmada)

Ara
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Mitokondri
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/
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HUCRESEL SOLUNUM
Sonug: Glikoliz  Krebs ETS
Harcanan 2ATP - -
Kazang 4ATP 2ATP -
2NADH, 8NADH, 10NADH,x 3ATP = 30ATP
2FADH,  2FADH, x 2ATP = 4ATP
+

Net: 40ATP - 2ATP = 38ATP

CESITLI BESINLERIN
OKSIJENLI SOLUNUM
BASAMAKLARINA
KATILMASI

“frfr Bly(ik besinler (Polimer) sindirime ve én yiki-
ma ugramadan solunum basamaklarina
KATILAMAZLAR,

¥z Cesitli besinlerin yapitaslan C sayilarina gére
solunum basamaklarina katilirlar.

Proteinler Karbonhidratlar  Yaglar

b

Aminoasit Glikoz  Gliserol+Yag asidi

®OE® Q ONORO

Asetil CO-A

vV

Sitrik asit

Yasin Karaman ©

NOT:

Aminoasitlerin solunumda pérga/anma/anndan
azotlu atik madde Amonyak (NH,) acida cikar.

NOT:

Yaglarin yapisinda cok “C” ve “H” bulundugundan,
yadlann yapitaslaninin solunumda parcalanmasin-
dan cok ATP ve H,0 acida cikar.

Dikkat Noktalar

1. Karsilastirma (Oksijensiz solunum-OKksi-
jenli solunum, Etilalkof F.- Laktikasit F)

2. Glikoliz basamaklart (Tiim canhlilarda or-
tak basamaklar)

3. Semada piriivattan 6nceki olaylar, piriivat-
tan sonraki olaylar.

4, Oksijenli solunum sonug¢

5.  Cesitli besinlerin solunum basamaklarina
kat:lmasi




FOTOSENTEZ ve KEMOSENTEZ

oL

FOTOSENTEZ

>  Kiorofilli-canlilarin giineg 1s1§im kullanarak
inorganik maddelerden besin sentezlemeieri
olayidir.

[ ¥
sik ‘
6C([)2 + GHZO WCGHW?G + 602

> Fotosentezde olusan glikozun oksijeni kar-
bondioksitten gelirken, aguga ¢ikan serbest
oksijen sudan kaynaklanir.

ISIK
>  Gorilebilen 1sinlar (Kirmizi — mor) fotosentez
yaptirabilirler.

> Gorinmeyen 1sinlar (X, o, B, ultraviyole vb.)
fotosentez yaptiramaziar.

> Gelme sekline gore dedip gecen ve yansiyan
isin fotosentez yaptiramaz, sogurulan isin
fotosentez yaptirabilir.

i En hizili fotosentez kirmizi ve mor 1gikta, en
yavas ise yesil 1gikta gergeklesir.

ENGELMAN DENEYi

Isik

/

Kirmizi

N

Yesil Mor

Oksijenli
solunum yapan
bakteriler

Yesil alg

frérfrEngelman hazirlamis oldugu deneyde yesil
ipliksi alg Gzerine 151§t kirarak farkli dalga
boylarinda distrmdistir. Algin etrafindaki
oksijenli solunum yapan bakterilerin zaman-
la bu gekilde bir dagilim gosterdigini gérmiis
ve kirmizi ile mor isikta fotosentezin en yiik-
sek, yesil 1sikta ise en diglik oldugu sonucu-
na ulagmistir.

e o
e iy
e

Yasin Karaman ©

Mor Isigin
dalga boyu

Kll'I:anI Yesi!

KLOROFIL

>  Fotosentezin gergeklestigi yerlerdir.
Yapisinda C, O, H, N ve Mg bulunur.

> KLOROFilL-a ve KLOROFiL-b en yaygin olarak
bilinen cesitleridir.

Y

>  Klorofil-a'ya metil, klorofil-b'ye aldehit grubu
baglanir.

>  Klorofil-a tum yesil bitkilerde builunurken klo-
rofil-b bazi yesil bitkiler ve alglerde bulunur.

trivic Klorofiller cok kolay elektron verirler (ylk-
seltgenir) ve alirlar (indirgenir). \I
1
i

“r#rKlorofil prokaryot hicrelerde sitoplazmada
serbest halde bulunurken, dkaryot hicreler-
de kloroplastin icindedir.

RNA

Tilakoi

"DNA

> Isi§i emen pigmentler, proteinler ve diger mo-
lekiiller tilakoit zarda fotosistemleri olustu-
rurlar.

>  Fotosistemler isi§in emildigi ve kimyasal
enerjiye donistarildigu birimlerdir.

> Her fotosistemde anten kompleksi ve tepki-
me merkezi bulunur. Anten kompleksi isigs
toplayip tepkime merkezine iletir.

>  Fotosistem I(FSI) ve fotosistem I (FSH) ol-
mak lzere iki gesittir. '

FOTOSENTEZ ve KEMOSENTEZ

FOTOSENTEZIN 1. Isikh Devre
MEKANIZMASI > Isikli devre kioroplastin granalarinda gercek-
lesir.
> Fotosentez iki basamakta gerceklesgir. 4etetrBu devrenin en dnemli olayi suyun parca-
pAgheiy lanmasidir. (Fotoliz)
W /4 Isik © ‘
tsikli Devre > ¢ ¥ Suyun parcalanmasiyla olusan oksijenler at-
H,0 Suyun Par%;alanmasn (Fotoliz) 0, g g mosfere verilirken hidrojenler NADP’ler ta-
g ’ 7 T4 © rafindan tutulur.
€ g
3 Ava 2 NADPH, 5“: > Isikli devrede 3 ATP ve 2 NADPH, sentezlenir.
l : l ‘@ v lsikl devreye ETS basamaklari da denir.
>
$ feererlsikl devre i1sigin klorofilden elektron kopar-
Co, __Karanlik Devre . T mastyla baslar.
5| COynin Tutulmasi (Oziimlenmesi) |__ "

. < > Kopan elektronlar Ferrodoksinler tarafindan
tutularak iki ayri yol takip ettirilir. (devirli foto-
fosforilasyon ve devirsiz fotofosforilasyon)

/4 Isik
- Klorofil

l(e")
Ferrodoksin

L

Devirli Fotofosforilasyon

(e

. e Kilorofil-a —>+Klorofil-a

o Klorofilden kopan elektronlar (€7)
tekrar klorofile donerler.

o 2 ATP sentezlenir.

Isik
AW
Klorofil-a ———— Ferrodoksin
ATP \ ~ B
§\ e (e (e
ATP

Sitokrom <(—_5~ Plastokinon

Devirsiz Fotofosforilasyon

(e

o Kiorofil-a ———>?

o Klorofilden kopan elektroniar (™)
tekrar klorofile donmezler.

o Suyun pargalanmasi, devirsiz’
fosforilasyonda gerceklesir.

o 2NADPH, + 1 ATP sentezlenir.

2 NADP — 2 NADP ~~———2 NADPH,

Istk
AW I

4H,0—>4H+ + 40H- — 2H,0 + O,—>Atmosfer

Isik
(e7) l 4

Ferrodoksin Klorofil-b
Devirli fotofosforilasyon stk T(e_) )
AW
Klorofil-a Plastokinon
arp? L_©)  sitokrom«€)

Devirsiz fotofosforilasyon

9




FOTOSENTEZ ve KEMOSENTEZ

2. Karanhk Devre (Calvin Devri)

> Kloroplastin Stromasinda gergeklesir.

Y% Karanlik devreye Enzimatik Devre denir.

% Karanlik devrenin en énemli olayi karbon-
dioksitlerin tutulmasidir,

>  Karbondioksitler Ribilozdifosfatiar (RDP) ta-
rafindan tutulur.

> Karanlik devre reaksiyonlar: Glikolizin tersi-
dir.

{rtstc Karanlik devrede 1 CO,'nin tutulabitmesi igin
3 ATP ve 2 NADPH, kullanilir.

(RMP)
Ribulozmonofosfat ATP

&

Iy
ADP

(RDP)

ATP

NADPH,

®

ﬁ_i_

:

‘j—f

d@

Yeledr 1CgH,,04 sentezi icin 6 CO, tutulacagindan
6 x 3 ATP = 18 ATP
6 x 2 NADPH, = 12 NADPH,

kullanilir.

Yasin Karaman ©

NOT:

Fosfogliseraldehit (PGAL) izerinden yag asidi, gli-
serol, aminoasit ve vitaminler gibi diger organik be-
sinler de sentezlenir.

Ribulozdifosfat

P

co,

¥

P P  Kararsiz
Ara Bilesik

@‘ P (Fosfogliserikasit)
PGA

ADP ATP —1—» ADP

y

P —@— P (Difosfogliserikasit)
DPGA
NADP NADPHZ—-—--—> NADP

@—P (Fosfogliseraldehit)
\/ PGAL

Organik Blle§ikler

1N L

FOTOSENTEZ ve KEMOSENTEZ

NOT:

Fotosentetik bakteriler, hidrojen kaynagi olarak H,S
veya H, kullanabilirler.

. Gagid
6CO, +6H,0 Kiorofil

+CgH1206 + 60,

G.
6C02 + 6st '““R%;gf:—[—‘)CGH‘IQOG + 382

FOTOSENTEZ HIZINI
ETKILEYEN FAKTORLER

Y

Fotosentez hizin: etkileyen faktérier cevresel
‘ve genetik faktorier olmak (lizere iki grupta
toplaniriar.

1. Cevresel Faktorler

a. Sicakhk @2

T

¥  Sicaklik arttikca fotosentez hizlanir fakat £
belli bir sicakliktan sonra yavaslar ve durur. g
Bunun nedeni ylksek sicakhidin fotosentez- &

de gorev alan enzimlerin yapisini bozmasidir. %

O

FH. -~

Optimum

Sicaklik

»'C

10 20 30 40 50

b. Karbondioksit

>  Karbondioksit miktar arttik¢a fotosentez hiz-
lanir, belirli bir degerden sonra hiz sabitlenir.

F H.
A

CO,
0,034 mlktan

11

c. Su Miktan

>  Su miktan arttikca fotosentez hizlanir, belirli
bir degerden sonra hiz sabitlenir.

F. H.
A

» SU
miktan

- d.Isik Siddeti

> gtk siddeti arttikca fotosentez hizlamir, belli
bir degerden sonra hiz sabitlenir.

F. H.
A

» Istk
siddeti

e. Minerailer

Y

Fe, Mg, Ca, K, P, N, S gibi mineraller fotosen-
tezde etkilidir.

>  Klorofilin yapisinda bulunan Mg, Ferrodoksi-
nin yapisinda bulunan Fe vb. mineraller 6r-
nek olarak verilebilir.

Minimum Kurali

Yy Bitki ortamda en az bulunan minerale veya

faktore gore fotosentez hizini yani bilylimesi-
ni devam ettirir.

f. pH Degeri

> lgiktan bagimsiz tepkimelerde enzimler kul-
lanildidindan pH fotosentezde etkilidir.

2. Genetik (ﬁch Faktorler

> Yapragin sekli, sayisi, klorofit miktari, enzim
miktari, stoma sayisi ve kiitikula kalinlig: gibi
bitkinin yapisiyla ilgili olan faktérlerdir.




Klorofilli canhilar yapar.

X

):},

o % % % X%

Tam canlilar yapar. (Zorunlu oksijensiz solu-

num yapanlar haric.)
Her zaman olur.

Okaryot hiicrelerin mitokondrilerinde ger-
ceklesir.

CgHy,04 ve O, harcanir.

CO, ve H,0 olusur.

Yikim (Katabolizma) reaksiyonudur.
Hicrede yogunlugu azaltir.

Hiicrede agirlik azaiisina neden olur.
Hicre pH'ini azaltir.

“r Enzimler kullanilir.

% ETS kullanilir.

# ATP hem sentezlenir hem de harcanir,

¥  Isikli ortamda olur.
#r  Okaryot hiicrelerin klorplastinda gerceklesir.
%  CO,ve H,O harcanir. _
% CgHy,04 ve O, olusur.
¥  Yapim (Anabolizma) reaksiyonudur.
¥ Hicrede yogunlugu arttirir.
¥  Hicrede agirlik artisina neden olur.
Y  Hicre pH'int arttirir,
———>Fotosentez
. 4
co, :t H,0 Cg HpOg + Oy
Oksijenli,
Solunum
NOT:

Bitkilerin giindiiz hem fotosentez hem de oksijenli
solunum yapmalarina ragmen disaridan karbon-
dioksit alip, disartya oksijen vermelerinin nedeni
fotosentez hizinin oksijenli solunum hizindan daha
yiksek olmasidir.

KEMOSENTEZ

> Inorganik maddelerin oksidosyonundan elde
edilen enerjiyle besin. sentezlenmesine ke-
mosentez denir.

> Azot bakterileri, demir bakterileri, kiikiirt bak-
terileri gibi kemosentetik bakterilerle bazi ar-
keler kemoototrof canlilardir,

> Kemosentezle amonyak gibi zehirli maddeler
zehirsiz hale getirilerek dogaya kazandiriir-
lar.

> Kemosentez ekolojik déngiide cok dnemli bir
yere sahiptir.

“——W
e e ma————
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A

Oksidasyonia
enerji eldesi

[ 2NH; + 30, — 2HNO, + 2H,0 + 158 cal

Amonyak Nitrit
(Zehirli) (Zehirsiz)

L 2NHO, + 0p ————————» 2HNO, + 43|cal

Nitrat
(Zehirsiz)

Kimyasal bag

enerjisi
6CO, + 6H,0 ’ CgHyp0g + 60,

Kemosentezle
besin eldesi

Dikkat Noktalan

Fotosentezin mekanizmasi (Hangi olaylar
1sitkh devrede, hangileri karanhik devrede
gerceklesir)

Devirli, devirsiz reaksiyonlari

Tim fotosentetiklerin kargtlagtiriimasi
(H,S kullanan bakteriler)

Tim ototroflar karsilastirmasi (Fotosentez-
Kemosentez)

Fotosentez-Oksijenli solunum karsilastir-
masi

Fotosentezi etkiieyen faktorler

Fotosolunum deney sorular

OSYS SORULARI

Yapisinda agir oksijen bulunan bir glikoz
molekiiliiyle ilgili olarak;

I. Olusmasi icin bitkiye agir oksijen tasiyan
su molekdlld vermek gerekir.

1. Olugmasi icin bitkiye agir oksijen tasiyan
karbondioksit molekl vermek gerekir.

[ll. Oksijenli solunumda kullanildiginda, agir
oksijen tasiyan su molekil ortaya cika-
rir.

IV. Oksijenli solunumda kullanildiginda, agir
oksijen tasiyan karbondioksit molekiilii
olusur.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalmiz Ii Cylvelli
D) il velll E) Il ve IV
(1995-0YS)

Oksijenli solunumda gerceklesgen;

I. ADP'den ATP'nin olusmasi

il. Pirtvattan asetil Co.A nin olusmasr
ltl. Oksijenin elektron almasi
IV. PGAL den piriivatin olusmast

seklindeki olaylardan hangileri, NAD mo-
lekiiliiniin indirgenmesini saglar?
A) Yalniz [ Clvell

D)llvelV

B) Yalmz I}
E) Il ve IV
(1995-0YS)

Fotosentezde, klorofil-a'dan (pigment siste-
mi-1 den) ayrilan elektronlarin ve suyun ka-
tildigs,

I. Hidrojenin (H*) tutulmasi

Il. NADP'nin indirgenmesi
[if. Suyun iyonlasmasi (HT +OH")
IV. Hidroksitlerin birlesmesi

V. Klorofil-b'ye (pigment sistemi-2) elektron
verilmesi

seklindeki olaylarin, serbest oksijenin ¢i-
kisina kadar siralanisi, asagidakilerden
hangisinde dogru olarak verilmistir?

A I=Hl=llI-IV=-V  BYH-UIl-1-V-1IV
OM=1-IV=1I=V D)IV-Il-1l-V-I
EYV-IV-Ill-f-1I

(1996-0YS)

Yasin Karaman ©
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o

Karanlik ortamdan alinip, 151kl ortamda
bir siire tutulan bir bitkinin, yaprak paran-
kimasina ait hiicrelerinde;

I. Hicre icinden hiicre disina su gegisinin
artmasi

Il. CO, konsantrasyonunun diismesi
Ill. pHnin yikselmesi

seklindeki olaylardan hangilerinin gercek-
lesmesi beklenmez?

A) Yalniz |
D) lvell

B) Yalniz I1 C) Yalmz I
E) Il ve [1i
(1997-0YS)

Fotosentezde ve oksijenli solunumda;

I. Elektronlann; yiksek enerjili elektronlar
yakalayan sitokromlardan, daha diislk
enerjili elektronlan yakalayanlara dogru
akmasi

1. NADP'nin, hidrojen iyonlarini tutmast

IIl.  Tutulan hidrojenin, zincirleme reaksiyon-
larla fosfogliser aldehitin olusumuna ka-
tilmast

IV. Pirlivik asitten, asetil koenzim-A moleki-
Iindn olugmasi

seklindeki olaylardan hangileri gercekle-
sir?

Oksijenli
Fotosentezde Solunumda
Gerceklesen Olaylar Gerceklesen Olaylar
A) lvell I, Hlve IV
B) Il ve IV I, ltve IV
C) I, lvelV I, Hive IV
D) I, Hlve lV Ive lll
E) [, Hvelll lvelV
(1998-0YS)




OSYS SORULARI

6. NS

T Boyali su seviyesi

Fotosenteze uygun bir ortamda bir saksi bit-
kisiyle sekildeki gibi bir diizenek hazirlanmis-
tir. a hunisi disaridan hava almayacak sekilde
yapragin lzerine konmus; CO, tutucu, dize-
nege sekildeki gibi yerlestirilmis; b muslugu
acilmig; sistemdeki hava emilerek ¢ kabinda-
ki boyali suyun 1 numarali diizeye kadar yiik-
selmesi saglandiktan sonra musluk kapatil-
mistir. Bir siire sonra boyali suyun 2 numarali
duzeye belirli bir hizla indigi gézlenmistir.

Deney kosullarinda,

I deney ortaminin karanlik hale getirilme-
si,

Il. ortam sicakliginin fotosentez icin en uy-
gun (optimum) degere getirilmesi,

lll.  bitkinin sulanmasi
dedisikliklerinden hangilerinin yapiimasi,

boyali suyun 2 numarali diizeye daha bii-
yiik bir hizia inmesine neden olur?

A) Yalniz | B) Yalniz |1
D) tvelll

C) Yalniz 1l
E) Il ve I
(2003-0SS)

P
—————__“——'_“—‘—‘——*—*M——'——_———-——-_-—____‘__—_
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Su
depasu-

Kitcal
boruy

Hava kabarcig

‘Muslukg iz

Bir bitkiyle sekildeki gibi bir deney dlizenegi
hazirlanmig ve diizenege su dolduktan sonra
deponun muslugu kapatiimistir. Deneyin
baslangicinda kilcal borudaki hava kabarci-
gmin bulundugu K, noktasi isaretienmigtir.
Deneye, karanlik bir ortamda basglanmis ve
bir stire sonra igiklandirilarak devam edilmis-
tir. Deneyde, hava kabarciginin ortamin ka-
ranlik oldugu siire sonunda K, noktasina ka-
dar; ortamin igiklandirimasindan sonraki si-
re sonunda ise K; noktasina kadar hareket et-
tigi géraimuastar.

Buna goére hava kabarciginin K, noktasin-
dan KK, noktasina gelmesine neden olan su
kaybt, bitkide gerceklesen,

l. K;-K, arasinda terleme,
II. K, -K, arasinda solunum,

ll. K, - K; arasinda fotosentez. _

olaylarindan hangileriyle aciklanir?

A) Yalmz | B) Yalniz C) ivelll
D) Il ve IlI E) I, 1l velll
(2005-0SS)

Okaryot canhlilarin oksijenli solunumunda,

I, glukozun sitoplazmada belirli molekdilie-
re kadar yikilmasi,

il enerji elde etmede kullanilacak molekiil-
ferin mitokondrilere gegmesi,

Il molekillerin enzimlerle CO, ve H,O vya
kadar parcalanmasi

olaylannin gerceklesme sirasi asagidaki-
lerin hangisinde dogru olarak verilmigtir?

A l-H-1 B) I-1-1l C)yl-1i-1
B ill-11-1

(2608-OSSFen-1)

D) M=1-1

uy,
Uiy

OSYS SORULARI

9.

10.

1.

" Yukaridaki ortamlardan hangilerine maya

1-E

Bir canl, asag@idakilerden hangisiyle bir
glukoz molekiiliinden en_fazia ATP elde
eder?

A) Glikoliz

B) Elektron tagima sistemi (ETS)

C) Laktik asit fermantasyonu

D) Etil alkol fermantasyonu

E) Pirlivattan Asetil Co A elde edilmesi
(2008-0OSS Fen-2)

Hucrelerde enerji elde etmede izlenen meta-
bolik yollardan bazilar asagida verilmistir:

I. Glikoliz
Il. Fotosentez
lll. Etil alkol fermentasyonu
Bu metabolik yollardan hangileri hem ciz-

gili kas hiicrelerinde hem de gecici anae-
rob bakterilerde gerceklesir?

A) Yalniz | B) Yalniz {1
D)lvell

C) Yalniz Il
E) I ve Il
(2009-6SS Fen-2)

Asagidaki tabloda dért ayri ortamda bulunan
besin molekilleri ve ortamin oksijen durum-
lar vérilmistir,

Yasin Karaman ©

Besin
Molekili

Oksijen

Ortam Durumu

| Glukoz Yok

I Glukoz Var

I Aminoasit Yok

v Aminoasit Var

mantari eklenmesi sonucu etil alko! aciga
ctkar?

A) Yalniz | B) Ive lli C) Hve lli

D) Il ve IV E) 1l ve IV
(2010-YGS Fen)

CEVAP ANAHTARI

2-D 3-B 4-A 5-E 6-E ° 7-C

- =

12.

13.

—
L

8-A

Normal bir insanda karaciger toplardama-
rinda bulunan kandaki iire miktarinin fazla
olmasina, asagidaki molekiillerden hangi-
sinin yikiminin artmasi neden olur?

A) Glukoz B) Glikojen C) Gliserol
D) Aminoasit E) Yag asitleri
(2010-YGS Fen)
Fotosentez
Oram
A
\'
v
it
il
I
!iulgunlugu

Yukarida verilen grafikteki egriler bes bitkinin
1stk yogunluguna goére degisen fotosentez
oranlarini gostermektedir.

Buna gore I, 11, Ill, iV ve V olarak numara-
landirilan egrilerin hangisi en fazla 1siga
gereksinim duyan bitkiye aittir?

Al B) I o) i D) IV E)V
(2010-YGS Fen)

Enerji elde etmede kullanilabilecek molekiil-
lerin biyokimyasal yikim yollart agagida veril-
mistir.
Proteini Yagl
| [
|
Sekerler

! S

Glisarol

Yag
Asitleri

NH,

e
|
PURllVAT
¢
TN\

Krehs
i@

Buna gére, semada X olarak gosterilen
madde asagidakilerden hangisidir?

A) NADH2 B) FADH2 C) Glukoz
D) Asetil Co A E) Sitrik asit
(2010-LYS2)

9-B 10-A 11-A 12-X 13-D 14-D
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HUCRE BOLUNMELERI Interfaz

>  Hiicre yeterli buyiklige ulastii zaman yani
hacim-yiizey iliskisi bozulunca, DNA kendisi-
ni esleyerek hiicrenin bélinmesini saglar.

>  Bir hiicrenin béliinmeye baslamasindan iti-
baren tekrar béliiniinceye kadar gecen za-
man araligina hiicre déngsa denir.

>  Hicre dénglisi uzun bir interfaz evresi ile ki-
sa bir béliinme evresinden olusur.

> Bélinme evresi (mitotik evre) cekirdek ve si-
toplazma béliinmesinden olusur.

> Hiucre bdliinmesi iki cesittir.

. i - 4
= Bir hveenin - cmrdoln 70\90', m7’¢rdmzo’ﬂ,

QB’UL I/.c.'ml M;J‘D‘/’”ﬁ. eviede QL’—‘ZQ”

1. MiTOZ Hiicre Bolinmesi

>  Basit yapili canlilarda iremeyi, gelismis yapi-
It canlilarda ise biiylime, gelisme ve onarimi
saglar.

> n (monoploit), 2n (diploit) ve 3n (triploit) kro-

mozomlu hiicreler mitoz béliinme gegirebilir.

> Mitoz boélinmede kromozom sayisi degis-

mez. (2n — 2n)

> Mitoz béliinmede kromozomun yapis: degis-
mez. £707ymel scyisy ve shigloame
mikbae porldile chsteris.
>  Mitoz béliinmede QESITEIJLIK (yeni gen kom-
binasyonu) olugmaz. 7

> Mitoz bdélinme sonucunda birbirinin aynisi
iki yeni hiicre olusur.

> Mitoz béliinme birbirini takip eden dort ev-
rede gerceklesir.
' -ﬁO\usan hécre

Soyist 3 0"

:Blsnme sn_ytsl)
2\

Sitokinez
Telofaz

Metafaz
Profaz
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> Bollinmeye hazirlik evresidir.

> interfaz G,, S ve G, olmak (zere (¢ evreye ay-

rllly’orjmelsaju/ artor, o melibels
2 AT 5@14&2;512/&/7/./. - vemelbehims

r.r
> G, evresinde hiicre blyimeye baglar. Hlse L.
#rr#r S evresinde DNA kendini esler. veSerrezon esfoqiy

> G, evresinde hiicre, béliinme hazirliklarin: ta-
mamlar.

NOT:

%mbriyonik dénemde hiicrelerde S evresi gériliir-

ken G, ve G, evresi gériilmez. Bu nedenle embriyo
hiicreleri cok hizli cogallr. :

fnsanlann sinir hiicrelerinde ise G, evresinden son-
ra S evresi gerceklesmedigi icin béliinme gercekles-
mez,

K ine-bLorg Kremozemlerin G i'p//’/z/y//zg,, 74/#(/7»
moasin  sog len .
a. Profaz

>  Cekirdek zari ve organeller erimeye baslar.

>  Sentrioller karsilikhi kutuplara cekilerek ig ip-
liklerini olugturmaya baglar.

>  Kromatin iplikler kisalip kalinlasarak kromo-
zomlar belirginlesir.

b. Metafaz

>  Kardes kromatitler, hiicrenin ortasinda TEK
SIRA dizilirfer.

c. Anafaz

> KARDES KROMATITLER birbirinden
ayrilarak karsihkli kutuplara cekilirler.

d. Telofaz
> ig iplikleri kaybolur.

> Kromozomlar tekrar kromatin ipliklere dén-
stirler. Hbere 2 gelirdeld] hale gelir
>  Cekirdek zari, tekrar olusmaya baslar.

> Cekirdek bélinmesi tamamlandiktan sonra
sitoplazma bélingesi (SITOKINEZ) tamam-
lanarak birbirinir)i(l‘ymSI iki yeni hacre olusur.

(}oo’o‘,um)cnmﬂ l‘/\’—) L

H‘g‘ crede | koraleterle i !9,;
: HUCRE BOLUNMELERI
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MITOZ BOLANME

NOT:

Sitoplazma bolinmesi hayvan hiicrelerinde BO-
GUMLANMA ile gerceklesirken; bitki hiicrelerinde
ise ARA LAMEL ile gerceklesir.

NOT:

akteriler ve bazi bir hicrelilerde gériilen basit bo-
nmeye Amitoz béliinme denir.

oloq béldndr

Bu bélinmede de DNA eslenmesi gerceklesir fakat
_evreler gériilmez.

2. MAYQOZ Hiicre Bolunmesi

Esey ana hiicrelerinde ger¢eklesen mayoz bo-
liinme sonucunda lreme hiicreleri (gamet)
olusturulur.

Mayoz béliinmeyi sadece 2n-(diploit) kromo-
zomlu hiicreler yaparlar.

Mayoz boélinmede kromozom sayist yariya
disger. (2n ~ n)

Mayoz béliinmede kromozomun yapis: degisir.

Mayoz béliinmede cgesitlilik saglanir. (Yeni
gen kombinasyonlari olusur.)

Mayoz boliinme sonucunda birbirinden farkl
dort yeni hiicre olusturulur. '

Mayoz boliinme birbirini izleyen iki bdlinme
seklinde gerceklesir.

raman ©
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interfaz o N
Sonu < S
X > "é
R
= 2
Metafaz Anafaz P/ Telofaz \ %‘ ,
2n 2n h >
Bitki hicrelerinde sentrozom bulunmadigr icin ig
iplikleri sitoplazmadaki proteinler tarafindan yapiiir. Rl

/_\

Ara lamel

0@

Biftki Hiicrelerinde Telofaz

1. MAYOZ -1

Kromozom sayisinin yariya diismesi, kromo-
zomun yapisinin degismesi ve homolog kro-
mozomlarin birbirinden ayriimasi gibi en
dnemli olaylar MAYOZ -- I'de gerceklesir.

Mayoz | birbirini izleyen dort evrede gercek-
lesir.

interfaz
> Bolinmeye hazirlik evresidir.

> Bu evrenin sonuna dogru DNA kendini
~ egleyerek iki katina cikar.

a. Profaz — |

> Cekirdek zari ve organeller erimeye bag-
lar. :
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HUCRE BOLUNMELERI {UREME ve GELISME Lo P
> Senfrozomlar i§ ipliklerini olusturmaya c. Anafaz -1 MRE}WE > Celikle Ureme, sodanla lreme éumrujle iq
baslar. e : . _ {ireme, surtintcl gévde ile lireme ve_do-
o > Homolog kromozomlar birbirinden ayri- le reme vejetaif ireme gekil-
> Kromozomlar belirginlegir. larak karsilikh kutuplara cekilirler. > Canlilarin kendilerine benzer, yeni canlilar " leridir.
Tetrat ‘ | olugturmalarina dreme denir > Celikle vejetatif Gremenin 6zel bir seki
5?7 7 E‘ 5;’ i E ,;" : d. Telofaz — 1 > Uremede amag, neslin devamliligint sagla- astlamadir.
E{_& Ny I ~,] \\Q\ L \ > 1§ iplikleri kaybolur. rnaktlr — Iki bitki parcasinin kaynastiritmasina
,\; f) ) t; ,j, E b, :V > Cekirdek zari olusur. > Iki cesit ireme vardir. agtlama denir.
&b it & & & T
¥ '\ —_—— — ° > Cekirdek bolinmesi tamamlandiktan ! o ~  Eklenen parca yen bitkinin Gst k.!sr!'n.m ’;
kr?ranr:t?’ﬁer krg;r:t?éer Sinapsis Krossing sonra sitoplazma béliinmesi gerceklese- } ; rr;;eykd ana getirir dBU parg;ﬂ.ya ash b'tk"."n 3
Jromatit’el  Lromatte! Qver rek n (haploit) kromozomlu ve birbirinden ) 1 ESEYSEZ UREME a lsm"." meydana getirén yapiya ise
« HOmCﬂOQl farkl iki yeni hilcre olusur. : = anag denir.
romozomiar NOT: >  Bir canlinin tamamen kendisine benzer yeni
Yi*rHomolog kromozomlar yanyana gelerek dort- o ' canlilar olusturmasidir. . la
lt kromatlt yap: TETRAT'1 olustururlar. Mayoz I'de homolog kromozomlar birbirlerinden >  Eseysiz tiremede cesitlilik yoktur. Yani yeni e. Rejenerasyonla dreme
i‘:—HﬁrYanyana geﬂen kar elélol?nayan kromatitlerin ayrildikiari icin kromozom saysi yartya diser. gen kombinasyonu olusmaz. @t, H.s‘mq 3J' > Hayvanlarda ana cgnildan kopan bir par-
olusturdugu sarmal yapiya SINAPSIS, si- | Mayozda cesitlilik homolog kromozlarin ayrilmasi >  Eseysiz Greme 5 cesittir. gadan zamanla yeni canlinin olusmasidir.
napsis sonucu par¢a degigimine ise KROS- ve-krossing-over olayi ile saglanir. > Yass! solucanlar ve denizyildizlarinda
SING-OVER denilir. goralir.
¥ :—ler maYS‘ZrbélUnmede krossing-over gergek- a. Bolilnerek Cog‘alma > Omurﬁg‘ \ct‘ola dq,&ru[/naz-
esmeyebilir. O : , )
' c 2. W > Bakteriler, amlpler gibi bir hicreli canh- o
m rsame———————
larda goralir. (Olacyol iz, o5e8l
% #eirve Interfaz evresi gergeklesmez. C;uﬂ/tu krom 02 amlac FF hbe. o w) 5
5 enmig durumdadin > Bir canlinin bélinerek yeni canlilar olug- c
v ¥rr Mayoz I, mitoz bélinme §eklmde gercekle- turmasidir, S
b. Metafaz — | £ sir. Amip zHehary fnck E
2]
> Homolog kromozomlar hiicrenin ortasin- = > Mayoz Il sonucunda birbirinden farkli dort //ma—%‘m”’ Lélogden boyena £
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Yumurta 2n
Zigot

Sperm

b. Heterogami

> Farkli biylkidkteki tdreme hicrelerinin
birlesmesiyle olusur.

- > Her iki hiicrenin de hareketli olmasi
durumuna anizogami denir.

> Anizogami su yosunlarinda ve bazi man-
tarlarda gorilir.

Yumurta 2n
Zigot

Sperm

> S;&rsrgi_n'@_@k ve_hareketli, yumurtanin
cok blytk ve hareketsiz olmasi durumu-

na Oogami denir.

> Insanlarda ve diger memelilerde géralir.

z

y
é -
n n
Sperm Yumurta 2n
Zigot
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c. Konjugasyon

> Bakterilerde ve paramesyumlarda gori-
IL!I’ ﬁr\%‘i/\dﬁ bé’).zﬁ’mc Céé’/j//'/@/’/) ym;\/mmq;/clﬁ

ﬁrzﬁ’{_rBavk’teride konjugasyon koprisuyle gen akta-
rilirken, paramesyumlarda mayoz béltinmey-
le olusan kiglk cekirdeklerin aktarimi yaptlir.

¥¢  Konjugasyonda birey sayisi degismez.

7 aQer‘H;ilk SQ%\OI:’HF.

—_ PQ—Q’V‘\CS(jUfV\dP/P{;. ,@nﬁuﬁ@jj’@\d‘a 2en
alckar 1 mi c"lf}' }’#”/Jc/rgﬂ Birgy >a—

istnde  crfana gérdlien

d. Hermafroditlik

> Cift cinsiyetli canlilardir. (Erkek ve disi
treme organlan bulundururiar.)

> Bazilan kendi kendilerini dolleyebilir. (Yas-
si1 solucanlar, yuvarlak solucanlar)

> Genellikle gametler farkli zamanlarda ol-

" gunlastiklarindan hermafroditlerin ¢ogu
kendi kendini délleyemez. (Toprak solu-
canlari)

e. Partenogenez

> Arilarda, termitlerde ve b)az: hayvaniarda
goraliir. (s« pirelest

7% Kralice arinin mayoz bolinme. ile olusturdu-

gu yumurtalarin_déllenme(olmaksiziy mitoz

“bélinmeler gegirerek erkek ariyi olusturma-
sidir.

-—

2n) ()
Kralice Ari Erkek An

Mayor / l l \ i | o

N
o4}
C
[+
{ENOJOIOIOMOIOL
© N n n n Spermier
=
& Mitozi Yumurtalar \ /
q
o Dollenme -
Erkek An 2n Zigot

lyi Normal
heslenme besienme
(Ari siita) (Polen)

(2n) (2n)
Kralice At Digi An
(tseh
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NOT:

Partenogenezde yumurtalar mayoz bélinme ile
olusturulduklan igin cesitlilik saglanir.

e e T T

f. Metagenez (Dol Almasi)

> Eseyli ve eseysiz tiremenin birbirini takip
ettigi Ureme seklidir.

> Plazmodiumda, giceksiz bitkilerde, man-
tarlar ve denizanalarinda goralar.

Plazmodiumda Metagenez

>  Plazmodjum anofel cinsi sivrisinegin disisin-

den insana bulagan ve sifma hastaligi yapan
mikroptur.

> Ureme dongiisiiniin eseysiz kismi insanda,
eseyli kismi sivrisinekte gerceklesir.

insanda Sivrisinekte
(Eseysiz) (Eseyli)

So Lo
RS G

Déllenme
Zigot

/2N

sforelo

Farklilagma

oA . Sporlar
Alyuvarlar Sizogoni| . . .- .
(Mitoz)
Spor Spor
O—O©
n n

NOT:

Metagenezin eseysiz kisminda mitoz bélinme ve

farkhlasma, eseyli kisminda ise mayoz bélinme ve -

déllenme olaylarr gerceklesir.
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BITKILERDE {UREMF

> Bitkiler ireme sekline gére iki gruba ayrilir.

1. CICEKSIZ BITKILERDE
{REME

> Cigeksiz bitkiler metagenezle olusturdukliar

sporlarla gogalirlar.

> Ciceksiz bitki cesitlerinde metagenez olayi

bazi farkhiliklar gosterse de genel olarak me-
tagenez asa@idaki gibi gergeklesir.

- Sporofit canli mayoz béliinmeyle sporlan
olusturur.

—  Sporlar mitoz bdliinmelerle erkek ve disi
gametofitieri (bitkicikler) olusturur.

— Gametofitlerden mitoz bélinmelerle olus-
turulan gametler, déllenmeyle zigotu
olustururlar.

-~ Zigot geliserek sporofit canliyi olusturur.

Eseysiz Eseyli
\Sperm ‘\Sferm

n " %n

n n \A
) —>° /)% 2n
[:umuﬂa Yumurta Dolienme

n n ( : }Zigot
o)
o,

o)

(0/0,0.0/NCIC0.0) /
sl & (Y i
ametofit gametofi .,
e bitki J-E Ditki Sporofit

= Bitki
%
 fd | 5N
ofololo
Spor Spor | Sporiar
s OO
_@‘

NOT:

Metagenez ddngisindeki zigot ve sporofit bitki
(2n) kromozomlu, geriye kalan tim birimler (spor-
lar, gametler, gametofitler) (n) kromozomludur.
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NOT:

Karayosunlarinda sporofit bitki disi gametofitin iize-
rinde gelisir.

Egrelti otlarinda farkii olarak erkek ve disi gamet ay-
ni gametofit (protal) (n) tarafindan yapilir.

o

NOT:

Bitkilerin hayat devrinde (n) monoploid evre ne ka-
dar uzunsa o canli o kadar ilkel; (2n) diploid evre ne
kadar uzunsa o canli o kadar gelismigtir.

3

M

7

SR
- sf

g

Qe

‘T
2=y
2
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o

P
AN
Rt o

Ulothrix  Kara Ulva  Egrelii Agik Kapah
(Alg) yosunu (Alg) otu tohumiu  tohumiu

As)

2. CICEKLI BITKiL ERDE
UREME

>  Cicekli bitkiler déllenme ile olusturduklari to-
humiarla rerler.

>  Erkek ve disi organlarin her ikisini de bulun-
duran gigeklere TAM CICEK (ERSELIK); sa-
dece bir tanesini bulunduran ciceklere ise
EKSIK CICEK denir.
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1)

Erkek
Anter (bagcik) | organ

Disicik

tepesi

Digleik Oigi
A borusu organ

- Yumurtahk|
Tag yaprak

Canak yaprak
Gigek tablasi

e Cicekli bitkilerde treme, sirastyla gametlerin
olusturulmasi, tozlasma, dollenme ve gim-
lenme seklinde gerceklesir.

A.CICEKLI BITKILERDE GAMET
OoLasamd '

Yoty Cicekli bitkilerde gametler mayoz bélinmeyi
izleyen mitoz bélinmelerle olusur.

1. Pelen Olusumu (Sperm)

> Mikrospor ana hiicresi mayoz bolinmeyle
mikrosporlarini‘olusturur.

> Mikrospor bir cekirdek mitozu gecirerek (en-
domitoz) c¢ift cekirdekli POLEN KESESI'ni
olusturur.

YirrBuraya kadarki olaylar ERKEK ORGAN'da
gerceklesir.

> Polen kesesindeki generatif cekirdek, bir ce-
kirdek mitozu gecirerek sperm cekirdeklerini
olustururken, vejetatif cekirdek polen tupi-
nin yapisina katthr.

“rir#r Bu son olay disi organda gerceklesir.

2. Yumurtanin Olusumu

Y

Yumurtaltktaki tohum taslaginda bulunan
makrospor ana hicresi, mayoz bdlinmeyle
makrosporlart olusturur.

(REME ve GELISME

> Makrosporlardan icii eriyerek kaybolur, ka-
tan hiicreye megaspor denir.

> Megaspor iic mitoz bélinme gecirerek sekiz
hiicreli embriyo kesesini olugturur.

Y ( Egii?eri

!
Mayoz Bdliinme

Tohum
taslaklan

&)

oli m
Mayoz"Bolunme @ @ l mikrosporlar %
oL CICTINC I
@, ymakrosporlar - l Mitoz s
Q) - 2
¢ Sxn  ,  Vejetatif =
hiicre (n) o
3 defa Generatif
Mitoz hicre (n)
Embriyo
kesesi *\
y Sperm Mg
sinergit D (n) n hiicreleri o
hiicreleri \ Polar g
Q) cekirdek 2
Antipot (n) oy
hicreler

Q)]
Yumurta Olusumu

Sperm Olusumu

B.TOZLASMA

> Polenlerin erkek organin bascigindan disicik
tepesine taginmasina tozlagma denir.

> Genellikle ayni cicedin erkek ve disi organiari
farkli zamanlarda olgunlastiklarindan tozlas-
ma farkl cigekler arasinda gerceklesir.

¥r Buna yabanci tozlagma denilir ve bu olay ¢e-
sitliligi arttirir. :

## Tac yapraklarin renkli olmast, polenlerin ka-
natsi yapida olmast, cok sayida polen olus-
turufmast, balézii ve giizel kokular salgilan-
masi, riizgar ve cesitli hayvanlar tozlagmayi
artirir.

C.DOLLENME

>  Cigekli bitkilerde cift dollenme géralir.

> Déllenme yumurtalikta gerceklesir.

Yasin Karaman ©
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1. déllenme:

n n 2n it 2n
Sperm + Yumurta——Zigot——~—Embriyo
Cekirdek
2, déllenme:
n nen Jn mitoz dn
Sperm + Polar + Triploit ————Endosperm
Cekirdek Gekirdek Hiicre (Besidoku)
D.TOHUM OLUSUMU ve

CIMLENME

>  Embriyo, cenekler ve endospermin etrafini to-
hum kabugu (testa) sararak tohumu olusgtu-

rur.

> Tohumun uygun sartlarda sirekli mitoz bo-
liinmeler gecirerek bitkiyi olusturmasina
CiMLENME denilir.

##r Tohum ¢imlenebilmesi igin; su (nem), hava
(oksijen) ve uygun sicakhk (1s1) gereklidir.

##% Tohum cimlenene kadar besin ihtiyaci besi

dokudan saglandigi icin kuru agirligi gitgide
azahr. :

#rt#e Tohum gimlenirken sirasiyla,

- Tohumun su alarak kabugunun catlama-
s

~  Embriyonun giberellin hormonu salgila-
mastyla absisikasitin etkisinin kalkmasi

~  Nisastanin sindirilmesiyle olusan glikoz-
larin solunumda parcalanmasiyla ATP’
nin sentezlenmesi

—  Embriyonun mitoz bélinmelere baglama-
- sl

— Embriyonik kok, gbévde ve yapraklardan
gercek kdk, govde ve yapraklarin gtkma-
ya baslamasi

olaylari gergeklesir.
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Kuru
Adnlik (gn

» Zaman

NOT:

>Endosperm
(Besi doku)

>Embriyonik
Govde

Tohum Yapisi

> Zigotun mitoz béiiinmeleriyle embriyo olusur.

>  Embriyoda embriyonik kok, gdvde ve yaprak-
lar bulunur. Bunlardan cimlenmeyle gercek

kék, gévde ve yapraklar olusur.

> Endosperm (Besi doku): Embriyonun besin

deposudur. Nisasta, protein ve yag igerir.

>  Embriyo ¢imlenene kadar endosperm besle-

nir.

>  Cenekler (Kotiledon): Embriyonun bir uzan-

tist seklindeki besin depolaridir.

>  Tohum Kabugu: Tohum taslaginin dis kismi-
nin kalinlagsmasiyla olusur. Embriyonun ko-

runmasini saglar.

#r Tohum kabugu ana bitkiyle ayn: kalitsal yapi-

ya sahiptir.
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Meyve: Yumurtahdin gelismesini tamamla-
mastyla olusur.

Meyve sadece disi organdan olusursa gercek
meyve (kayisi), olusumunda cigcek sapi gibi
diger yapilar da katiliyorsa yalanci meyve (el-
ma) denir.

Bir yumurtaliktan olusan fneyvelere basit
meyve (Seftali); cok sayida yumurtaliktan olu-
san meyvelere ise bilesik meyve (Cilek) denir.

NOT:

Tohum kabugunun sert olmast, tohumun gengelli
olmasi, sindirilmesinin zor olmasi ve eirafinin
meyve ile sariimasi gibi faktérler tohumlarnn gev-
reye yayilmasini arttirir.

had

N s e

Dikkat Noktalar:

Ureme cesitleri nelerdir?
Partenogenez nedir?

Metagenezde hangi olaylar eseysiz evrede,
hangi olaylar egeyli kisimda gerceklesir?

Cicekli bitkilerde gamet olusumu
Tozlasma nedir, neler tozlasmay: arttirir?
Bitkilerde cift dollenmeyle neler olusur?

Tohumun yapisi ve cimlenmede neler etki-
lidir?

Cimlenmede sirasiyla neler gerceklesir?

(IREME ve GELISME

Y

HAYVANLARDA (UREME

Hayvanlarda gametler, genellikle mayoz bé-
linmeyle olusturulur. (Gametogenez)

a. Spermatogenez (Sper Olusumu

Sperm ana hicresinden mayoz béliinmeyle
dért tane spermatid olusturulur.

Spermatidler farklilasarak spermlere déni-
sur.

2n

Sperm Ana Hiicresi

|

on

@ |. Spermatosit
n /Mayozl n
I1. Spermatosit

SN,

/

Spermatidler
J' v ¥ J'
@ n n@ @ n ng
y g i y
/ { { {
y \ \ y
Spermler
> Basg

- Kuyruk

»Boyun

Spermin Yapisi

Akrozomda bulunan sindirim enzimleri yu-
murta zarinin eritilmesini saglar.

b. Oogenez (Yumurta Olusumu)

Yumurta ana hiicresinden mayoz bélinmeyle
dért tane hiicre olusturulur.

Bu hiicrelerden (ic tanesi eriyerek kaybolur,
bir tanesi ise yumurta hicresini olusturur.

2n

Yumurta Ana Hiicresi

|

2n

I. Oosit

g
e

Yumurta

NOT:

Yumurta ana hicresinden yumurta hicresi olustu-
rulmasinda amac, kromozom sayisinin yariya das-

rilmesidir.
—-—-—-—'—""“—'.‘-

NOT:

Erkeklerde sperm ana hicreleri mitozla cogalabildi-
gi icin sperm yapimi genellikle hayatlarinin'sonuna
kadar devam ederken, disilerde yumurta ana hiicre-
sinin sayisi sabit oldugundan belli bir zamandan
sonra yumnurta yapimi sona erer.
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>  Memeliler haricindeki diger omurgalilarda di-
sarya acilan tek aciklia KLOAK denir.

# Kloak'tan sindirim atiklan, bosaltim atiklar
ve Ureme hucreleri atilir.

>  Memeliler haricindeki diger omurgahlarda yu-
murta kanalina Miiller Kanali; sperm kanalina
ise Wolf Kanali denilir. Her iki kanal da kloaka
agtlir.

umurta ve spermin birlesmesine(L N
ME, déllenme sonucu_oltugan(zigotun)strekli
<nﬁo‘z bolinmelerle] yavruyu)olusturmasina
GELTSME denilir. )

> Omurgalilarda meydana geldigi yere gére; ig
déllenme, dis déllenme ve i¢ gelisim, dig geli-
sim gérilar.

e e
s
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> Baliklar ve kurbagalarda dis déllenme, dis
gelisim goraliar.

> Sdriingenlerde, kuslarda ve yumurtlayan me-
melilerde i¢ dollenme, dis gelisim géralar.

> Plesantali memelilerde i¢c déllenme, ic geli-
sim goralir.

NOT: i

Bazi baliklarda (k6pekbaligi) ve siriingenlerde ana
canlt déllenmis yumurtay! vicudunda tasiyarak
koruyuculuk yapar. Fakat embriyo ile herhangi bir
madde alis verisi olmaz. Bu canlilara yalanci dogur-
ganlar denir.

NOT:

iy Dig d6llenme yapan canlilarda;

Gok sayida yumurta olusturulmasi

‘Kur yapma yeteneklerinin gelismis olmasi

Ayni anda gametlerin birakilmasi

gibi dremeyi arttinci adaptasyonlar gelismistir.

>

OMURGALILARDA
EMBRIYONIK ORTULER

1. Koryon

Embriyonun gaz alis verisini saglar.

Yy Tum omurgalilarin embriyolaninda bulunur.

2. Amniyon Kesesi

> Amniyon zari ve amniyon sivisindan olusur.
v Balik ve kurbagalarda yoktur.
Y Embriyoyu korur ve hareket yetenegini kolay-

>

fastir.

Koryon ile birlikte gaz ah§ verisinde de etki-
lidir.
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3. Allantoyis Kesesi

>  Embriyonun atiklarint bosalttig: yerdir.

“rrBalik ve kurbagalarda yoktur, memelilerde
ise kérelmistir.

4, Vitellus Kesesi

>  Embriyonun besin deposudur.

>  Sdriingen ve kuslarda vitellus miktar fazla-
dir.

> Kurbagalarda yeteri kadar vitellus oimadig
icin bagkalagim (metamorfoz) gecirirler.

> Yumurtlayan memelilerde vitellus ¢ok bulu-
nurken, keseli memelilerde vitellus az oldu-
gundan embriyo tam gelismeden dogar ve
anne kesesinde gelisimine devam eder.

>  Plesantali memelilerde ise vitellus cok az bu-

lunur. Ciinkii embriyo besinini anneden sag-
lar.

Amniyon Embriyo

ry
(Solunum organi)

aki (besin)

Vitelidis
(Besin kesesi}

Embriyonik Ortiler

NOT:

Koryon, amniyon ve allantoyis plesantali memeli-
lerde plesenta ve gébek baginin yapisina katilr.,

(IREME ve GELISME

INSANDA UREME SISTEMI

1. Erkek {reme Sistemi

>  Dort kisimdan olusgur.

a. Testisler

>  Spermlerin yapim yerleridir.

>  Spermlerin yaplldlgivézel bolgelere SEMINI-

FER TUPCUKLER denilir.

>  Testislerin bulundugu torbaya ise SKRATUM

denilir.

b. Epididimis

>  Spermlerin olguniastigi yerlerdir.

>  Cowper, Prostat ve Seminal bezler gibi yar-

dimci bezlerin olusturdugu salgilar bu bélge-
ye bosaltilir.

c. Vasdeferans (Sperm Kanal)

>  Spermlerin bir middet depolandidi kanallar-

dir.

>  Bu kanallar spermin (retraya kadar tasinma-

sini saglar.

d. {retra ve Penis

>  Erkeklerde bosaltim sistemi ile Gireme siste-

minin birlestigi bélgeye URETRA; en son di-
sartya acilan bdlgeye ise PENIS denir.

Erkekte (:lreme;a' Kontrol
Eden Hormonlar

> Hipdtalamustan salgilanan RF (Salgilatma

Fakt6ri) hipofizi uyanr.

> Hipofizden salgilanan hormonlar, {iremeyi

kontrol eder.
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: Hipofiz
FSH
Testisleri

uyararak sperm
yapimini baglatir.

LH

Testislerdeki leydig
hicrelerini uyararak
testesteron salgilatir,
sperm yapiminda
etkilidir.

Testisler

|

Testesteron
(Androjen)

Spermlerin olgunlagmasini ve
erkeklikle ilgili ikincil egey
karaterlerinin olugmasini
saglar.
(Erkeklik Ozellikleri)

2. Disi Ureme Sistemi

Dort kisimdan olusgur.

a. Ovaryum (Yumurtahklar)

Karin boslugunun altinda, sagda ve solda ol-
mak {izere iki tanedir.

Yumurtaliklarda cok sayida folikiil keseleri
bulunur.

Yumurtalar bu keselerin icinde olgunlastr.

b. Fallopi Tiipii (Yumurta Kanal)

Yumurtanin Uterusa kadar tasinmasini sagla-
yan kanaldir. '

e DOLLENME BU KANALDA OLUR.

c. Uterus (Rahim

Bol kilcal damarli ve mukus salgilayan kasli
bir organdir.

Déllenmis yumurtanin tutundugu ve doguma
kadar gelistigi yerdir.

d. Vajina

Ureme sisteminin en son digariya agilan bol-
gesidir.

Uretra ile baglantisi yoktur.

Disilerde bogaltim atiklari ile yumurta, farkh
acikliklardan atilir.
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BOLUM 4

Diside {remeyi Kontrol Eden
Hormonlar ve Menstruasyon

Doéngiisu

Disilerde 28 giinlik periyotia bir yumurtanin
yapilip, disariya atilmasi stirecine MENST-
RUASYON DONGUSU denir.

Menstruasyon dongis( dort evrede gercgekie-
sir.

1. Folikiil Evresi

Hipofizden salgilanan FSH folikld uyararak
folikal icerisindeki yumurtanin olguniasma-
sini saglar.

Folikiilden saigilanan Ostrojen hormonu ra-
him bélgesinin uyararak, kilcal damarlanma-
y1 arttinir. Ayrica 6strojen disilerde ikincil esey
karakter olusumunu saglar. (Disilik 6zellikleri)

Kanda 6strojen artinca hipofiz uyarifir ve hi-
»pofiz FSH salgisini keser.

Folikll evresi 10-14 glin sdrer.

2. Ovulasyon Evresi

Hipofizden salgilanan LH, folikil zarinin yirti-
lip yumurtanin serbest kalmasini saglar.
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Yumurta, yumurta kanalina gegmistir.

Bu evre 1 veya 2 glin siirer.

3. Korpus Luteum Evresi

>  Folikilden geriye kalan kisim Korpus Luteu-
mu (San Cisim) olusturur.

> Korpus Luteumdan salgilanan Progesteron
hormonu rahim bélgesini uyararak kilcal da-
marlanmayi arttirir.

> Buevre 10-14 giin sdrer.

Yy Ayrica progesteron anne ile embriyo arasin-
daki baglarin devamhigin: saglar.

4. Menstruasyon Evresi

> Dollenme olmazsa Korpus Luteum yapisini
bozarak Progesteron salgilanmasini durdu-
rur.

> Sonradan olusan kilcal damarlar pargalan-
maya baslar.

> Olusan bir miktar kanin, délienmemis yumur-
ta hicresinin ve bozulan Korpus Luteumun
disariya atilmasina mentruasyon denir.

>  Bu evre 3-5 giin sdrer.

NOT:

Déllenme olursa hipofizden salgilanan LTH' in etki-
siyle korpus luteum yapisini gebelik sonuna kadar
koruyarak progesteron salgilamaya devam eder.

Ayrica LTH sit yapimini baslatir.

Hipotalamus
| RF
Hipofiz
Sit yapimini hiziandinr.
\L Sat
FSH LH LTH Oksitosin ~ »>\_Bezleri
l (Priﬂakﬁn) Hormonu | . Siit yapimini baglatr.
. Korpus
Folikal Luteum Yumurta
< A
= ™\
: (] =6
E
=
=
Yumurta
Protegesteron Kanal
} " hormunu
Ostrojen
i} Rahim

hormunu
L
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Boigesi

Rahim Kasiimasi
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Hormon i Hormon
Miktari Miktar
Ostrojen
FSH
R L
1 14 28 1 14 o8
INSANDA GELISME

> Yumurta ve spermin birlesmesine DOLLEN-
ME, déllenme sonucu olusan hiicreye ise Zi-
GOT denir.

>  Zigotun siirekli mitoz béliinmelerie cogalma-
si olayina SEGMENTASYON, olusan herbir
hiicreye ise BLASTOMER denilir.

NOT:

Zigottan mitoz bélinmelerle olusan tdm hicrelerin
genetik yapilari yani gen dizilimleri aynidir. Hiicrele-
rin farklilagmalarinin nedeni, farkli gen bélgelerinin
aktiflesmesidir.

- Hiicrelerin farklilasmasi blastula evresinden sonra

baslar.

_ > Hicrelerin Gzim taneleri §ek|inde toplandig!

evreye MORULA EVRESI denilir.

Yr#c¢r Morula evresine kadar hiicre sayist artarken,
toplam agirlik gittikce azalr.

> Distan tek sirali hiicrelerle gevrili, ici sivi dolu
olan embriyoya BLASTULA denir.

¢ ik embriyonik bosluk (blastula boslugu)
blastula evresinde gérilir.

>  Hucre goclyle tabakalasmanin oldugu emb
riyoya GASTRULA denir.

¥ llk embriyonik tabakalasma GASTRULA ev-
resinde gérﬂlfjr.

> ¢ kisimdaki embriyonik tabakaya endoderm,
dis kisimdakine ise ektoderm denir.

NOT:

Siingerler ve sélenterlerde tiim yapilar bu iki tabaka-
dan olugur.
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Hormon . Hormon
Miktar Miktari
J. A
Progesteron
LH

Y

Y

14 28 1 14 28"

Gastrulayla birlikte gecici olan blastula bos-
lugu kalkar ve tim gelisme boyunca kalic
olan gastrula boslugu (ilk sindirim boslugu)
olusur.

Gastrulanin disart agilan kismina ilk agiz
(blastopor) denir.

Gastrula boslugu daha sonraki evrelerde sin-
dirim borusu halini alirken, blastopordan
agiz olusur.

Ektoderm ve endoderm arasinda mezoderm
denilen bir tabaka olusur.

Ektoderm ve endodermden ayrilan hiicreler
mezodermi olustururken bir kismi mezensim
hiicreleri olarak kalir.

Mezoderm ve mezensim hcreleri canlida
cok yonla farkhlagmalar sadlar.

Mezodermin i¢ kisminda ikinci karin boslugu
(sdlom) olusur.

Zigot Blastomerler Morula

ilk Gelisme Olaylarn (Segmentasyon)

Mezoderm
(Orta deri) 4T
g

Endoderm

Blastula swis1 {ig deri)

%ﬁ Ektoderm
(D15 derl)

Blaslula Gastrulasyon

Embriyonik Tabakalarin Olusumu

Embriyonik tabakalarin birbirlerini etklleye-
rek farklilagmalarina; EMBRIYONIK iNDUK-
SIYON (uyariima) denilir.

Sirt bolgesinde NOTOKORD'un gelismesine
NORULASYON denilir.
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> Embriyonik tabakalarin farklilasmasiyla do-
kularin olusmasina HISTOGENEZ, organla-
rin gelismesine ise ORGANOGENEZ denilir.

irﬁr Ektodermden (st deri, dis minesi, kil, firnak,
sinir sistemi ve duyu organlan farklilagir.

¥’ Mezodermden iskelet, kas sistemi, dolasim
sistemi, bosaitim sistemi, (ireme sistemi, alt
deri, bag doku ve karin zari farklilagir.

Y% Endodermden akcifer, karaciger, dalak, pank-
reas, sidik kesesi, sindirim kanali 6rtileri ve
tiroit bezi farklilasir.

Yridr Embriyonik tabakalardan doku ve organlarin
olusturulmasinda g faktor etkilidir:

1. Programlanms Hiicre Géocleri

-~ Hiucrelerin farkhlasmasiyla olusan, ayni
yapl ve islevsel 6zellikleri gosteren hiicre-
ler, hiicre goécleriyle bir araya gelirier.

~ Ik hticresel goc¢ blastula evresinden gast-
rula evresine geciste géralar.

2. Programlanmus Hiicre Oliimleri

— Baaz hiicrelerin 6lmesiyle, olusmasi gere-
ken yapilar belirginlesir. (El aralarindaki
perdelerin yok olmasiyla parmaklarm olus-
mast)

W

. Embriyonik Indiiksiyon

Embriyonik tabakalar veya dokular birbir-
lerini etkileyerek farkiilasmayi saglarlar.
Buna géziin olugsumu 6rnek olarak veri-
lebilir. :

> Beyin bas ektodermine dodru uzar.

>  Olusan uzanti ice dogru ¢okerek goz kadehi-
ni olusturur.

> Goz kadehi dis ektoderme degdince mercek
olusur.

¥ GOz kadehi beyin ektoderminden olusurken
mercek dig ektodermden gelisir.
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G6z Merceginin Embriyonik indiiksiyonla
Olusumu

Plesenta ve Goébek Badi

>  Anne ile fetlis arasindaki baglarin tamamina
Plasenta, plasentadan olusan &6zel kordona
ise Gobek Bagi denir.

Y% Anne ile embriyo arasinda porlardan kigcik
maddelerin gecisi gerceklesir.

> Anneden O, ve besin yapitaglar, gobek ba-
gindan toplardamarla fetlise gecerken, fetiis-
ten metabolik atiklar ve karbondioksit, gobek
bagindaki atardamarla anneye gecer.

Y’ Gobek badindaki atardamarda kirli, toplarda-
marda temiz kan bulunur.
¥r Plasentadan salgilanan progesteron hormo-

nu anne ile fetiis arasindaki baglarin devam-
hiligint sagdlar.

Yrixis Embriyo anne rahmindeyken;

> Solunum, sindirim ve reme sistemi CA-
LISMAZ.

> Dolagim, bosaltim, sinir, iskelet ve kas
sistemleri CALISIR.

Alar damar

Toplar damer

ERGIN SN s S P45 ARF =
\ M ot
Fetls Gbok Plasenta

bags :
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ikizlik

a. Tek Yumurta ikizleri

#¥rrDollenme sonucunda olusan zigotun, mitoz
béliinmeyle birbirinden ayrilmasiyla olusan
iki hiicrenin ayri ayn iki embriyoyu olustur-
masidir.

“fc Tek yumurta ikizlerinin kalitsal 6zellikleri ta-
mamen birbirinin aynidir. (Cinsiyet, kan gru-

bu vb.)
*tric Tek yumurta ikizleri bir plesantaya tutunurlar.
Sperm @n) °
(m 2
=t
g Mitoz E

&

/ Tek
Déllenme Mitoz Yumurta
lkizleri
/ Zigot \‘\ .
@n) Mitoz
B —
Yumurta

(n) (2n)

Embriyo

b. Cift Yumurta ikizleri

#  ikiayn yumurtanin iki farkli sperm tarafmdan
dolIenmes:er olusur.

Y Cift yumurta ikizleri kalitsal olarak birbirin-

den farklidir.
Y Cift yumurta ikizleri iki ayn plesantaya tutu-
nurlar.
Sperm
&
\“ Mitoz =3
Doéllenme S
E
‘/ Zigot “
2
Yumurta @n)
(n)
Cift
Yumurta
Sperm Ikizleri
\(n)
Dé')llenme _“ﬂ_t.g.z___,,g
i E
/ Zigot =

2
Yumurta en)

(n)

Dikkat Noktalar:

1. Hayvarlarda ic déllenme - dis déllenme
karsilastiriimasi

2.  Erkekte iiremeyi kontrol eden hormonlar

3. Disilerde iiremeyi kontrol eden hormonlar
ve menstruasyon dongiisii

4. Insanda gelisimin sirasi
5. Hicre farklilasmasinin nedeni

6. Embriyonik tabakalardan hangi doku ve or-
ganlar olusur?

7. Plesantanin yapisi ve gorevleri

8. ikizlik cesitleri

Yasin Karaman ©

3 e — Y e




OSYS SORULARI

BOLUM -4

Omurgali hayvanlarla ilgili;

I. Embriyonun, amniyon 6rtiis(i ve amniyon
sivistyla korunmasi

. Embriyonun artik maddelerinin ailontois
kesesinde toplanmasi

lIl. Vitellus kullanilarak, embriyonal gelisi-
min ana bireyin (reme kanalinda tamam-
lanmasi -

seklindeki dzelliklerden hangileri, kuglarin
ve memelilerin, filogenetik simflandirma-
da aynt grup altinda toplanmasim sagla-
yan kanitlardir?

A) Yalniz | B) Yalmz il C) Yalmz Il
D) lvell E) lHvelll
(1998-0YS)

Rejenerasyon ornekleri olan;

I. Kertenkelede, kopan kuyrugun yerine ye-
ni bir kuyrugun gelismesi

iI. Deniz yildizinin kopan kolundan, veni bir
deniz yildizinin gelismesi

Ill. Planaryada, viicudunun arka kismindan
kopan bir pargadan, yeni bir planaryanin
geligmesi

IV. Ayrilmis kemik kiriklarindan kemik bi-
tinlGginiin yeniden olugsmasi

seklindeki olaylardan hangileri, ayni tipte
gelismeye 6rnektir?

A) lvell B) I ve 1l C) Il ve llI
D) llvelV E) ltve lV
(1998-0YS)
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Bir kurbaga yumurtasinin cekirdegi cikarila-
rak bunun yerine, blastula evresindeki kur-
bada embriyosunun, herhangi bir hiicresin-
den alinan ¢ekirdek yerlestirilmistir.

Bu yolla elde edilen hiicrenin, bir siire sonra,

-yeni bir embriyo olusturdugu gdzlenmistir.

Bu deneye gére, asagidaki yorumlardan
hangisi yapilabilir?

A) Blastula evresine kadar olan hiicre bo-
liinmelerinde, kromozomlar esit olarak
paylasilir.

B) Blastula evresindeki hiicrelerin her biri,
kendi bagina yeni bir birey olusturabilir.

C) Ayni iglemin, ilerlemis embriyolarda uy-
gulanmasi durumunda da yeni bir birey
meydana gelir. -

D) Dokularin farkhlasmasi, erken blastula
evresinde baslar.

E) Cekirdegi glkanlmag blastula hicresi,
embri-yonik gelisimine devam eder.

(1998-0YS)

insan embriyosunun normal gelisiminde,

. mitoz,
{l. mayoz-l ve mayoz-ll,

. farkhilasma

olayiarinin hangileri goriilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) I ve Hii

C) Yalmz lll
E) i ve Hll
(2004-0OSS)

OSYS SORULARI

5.

Kapali tohumlu-diploit bir bitkide,

i. Mikrospordan tp cekirdeginin olugsmasi

Il Triploit endosperm c¢ekirdeginin olusma-
sl

l1l. Zigottan embriyo olusmasi
IV. Uretken (generatif) gekirdekten sperm ce-
kirdeklerinin olusmasi
olaylarindan hangileri mitozla gercekle-
sir?
A)lvell B) Hvelll
D)L llvelV

C) llvelV
E) II, Hlve IV
(2006-OSS Fen-2)

insanda disi bireyde, normal bir menstrual
déngii sirasinda, kandaki LH hormonunun
miktarindaki degisimi, asagidaki grafikler-
den hangisi gésterir?

Kandaki LH Kandaki LH
A) dhzeyi B) dizeyi

1 Qvutasyon 28 Giin 1 Ovulasyon 28 Gin
C) Kandaki LH D) Kandaki LH
dozeyl dozeyi

1 Owulasyon 28 Gon 1 Ovulasyon 2B Giin

Kandaki LH
E) dizeyi

1 Ovulasyon 28 GOn

(2007-OSS Fen-2)
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Cimlenmekte olan bir tohumda, fotosentez
yapana kadar gecen siirecte, asagidakiler-
den hangisi gerceklesmez?

A) Mitoz béliinme
B) Besin depblama :
C) Hicresel farkhlasma
D) Enerji tiretimi
E) Enzim faaliyeti
(2007-OSS Fen-1)

Canlilarda gerceklesen,

. kromozomlarin kutuplara dizenli olarak
cekilmesi,

{I. mayozda homolog kromozomliar arasin-
da parga degisiminin olmasi,

1ll. interfazda DNA nin kendini eslemesi,

IV. mayozda homolog kromozomlarin ekva-
tor diizleminde rastgele dizilmesi

olaylarindan kural olarak genetik cesitlili-
@i artiranlar, asagidakilerin hangisinde bir-
likte verilmistir? ‘

A lvell B) I ve lll

D) HvelV

C) Hvelll
E) Hl ve iV ‘
(2008-OSS Fen-1)

Farkli bélinme asamalarinda olan 5 6karyot
hticre, 5 aynt mikroskopta inceleniyor.

Bu mikroskoplardan,

e birincisinde homolog koromozomlarin
ayn kutuplara cekildigi,

o ikincisinde kardes kromatitlerin ayrldig:,

s (glincistnde sitoplazmanin hélindigi,

o  dérdinclsiinde tetrat olustugu,

° besincisinde bdlinme streci tamamlan-
diginda dort hiicre olustugu gériliyor.

Buna gére, mikroskoplarin hangilerindeki
gozlem, izlenen bélitnmenin mitoz ya da
mayoz olduguna karar vermek icin kullani-
labilir?

A) 1. ve 2. B) 2. ve 3.
D) 1., 4. ve 5.

C)1.,3.veb
E) 3., 4. ve 5.
(2009-OSS Fen-1)
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10. -A§a§ldakilerden hangisi, boceklerle tozla-
san bitkilerde, tozlagmayi artiran bir uyum
degildir?

A) Bitkinin tath 6z su salgilamasi
B) Cicek polenlerinin yapiskan olmast
C) Ciceklerin kokulu maddeler salgilamasi

D) Ciceklerin parlak ve cekici renklerde ol-
masl

E) Erkek ve disi ciceklerin ayri bitkilerde bu-
lunmasi

(2009-0OSS Fen-1)

11.  Havug bitkisinin
kki Kokiin enine Floem

Kiiltiire alinan

Besi ortamindaki fideler

hiicreler

Bir arastirmada, havuc bitkisinin kékinden
alinan floem hucrelerinden her birinin, kaltar
ortaminda tam bir bitkiye gelistigi saptan-
migtir.

Bu arastirmaya gére, elde edilen bitkilerle

ilgili,

I. Hicreleri farkhlasip 6zellestiginde bazi
genlerini yitirmiglerdir.

Il. Hucrelerinin timd cekirdeklerinde ayni
genlere sahiptir.

lll. Atasal bitkiyle 6zdes bitkilerdir.

yvargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz il
D) | ve 11

C) Yalmiz Il
E) 11 ve Il
(2009-0OSS Fen-2)
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12. Cicekli bitkilerde asagidaki olaylardan
hangisi dollenmeden sonra gerceklesir?

A) Polenin ¢imlenmesi

B) Besi dokusunun olugmasi

C) Polenin stigmaya konmasi

D) Antipot hiicrelerinin olugmasi

E) Polen tiplnin embriyo kesesine ulas-
masi

(2009-0OSS Fen-2)

13. Asagidaki durumlardan hangisi sonucun-
da elde edilen bitkinin kahtsal yapisinin
ana bitkiden farkli olmasi beklenir?

A) Afrika meneksesi \yapraglndan tam bir
bitki tretilmesi durumunda

B) Bir siis bitkisinin yaprak uclarindaki k-
¢k bitkiciklerin topraga dusip kéklen-
mesiyle tam bir bitki gelismesi durumun-
da

——C) Patates yumrusunun vejetalif tomurcuk
iceren kisimlarinin her birinden tam bir
bitki elde edilmesi durumunda

D) Elodea'nin kirnlmis sirglinlerinden tam
bir bitki elde edilmesi durumunda

E) Hurma cekirdeginin topraga ekilmesiyle
tam bir bitki elde edilmesi durumunda

(2010-YGS Fen)

14. Asadidaki olaylardan hangisinin gercek-
lesmesi, bir bitkinin gicekli bitki olduguna
kara vermek icin kullanilabilir?

~ A) Fotosentez yapmasi
B) Solunum yapmasi
C) Meyve olusturmasi
D) Disi ve erkek Greme hiicresi olusturmasi
E) Déllenmeyle zigotun olusmasi
(2010-YGS Fen)

15. Asagidakilerden hangisinin yapisinda en-
doderm kokenli hiicreler bulunur?

A) Kemik
D) Kikirdak

B) Beyin C) Kas
E) Pankreas
(2010-LYS2)

CEVAP ANAHTARI

1-A 2-C 3-A 4-D 5-D 6-D 1-B

8-D
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A

KALITIM

Ata bireylere ait karakterlerin ogul bireylere
aktariimasina kalitim denir.

Kromozom Teorisi

Volter S. SUTTON kromozom teorisini kur-
mustur.

Bu teoriye gore,

~ Karakterlerin olusumunu saglayan fak-
torler, kromozomlar Uzerine yerlesmis
gercek fiziksel birimlerdir.

— Her karakteri olusturan gen ciftleri homo-
log kromozomlar lzerinde karsilikli bulu-
nur.

Karakter

Canliya ait olan ve GENLERLE taginan her bri
ozellige denir.

Bazi karakterler sadece kalitsal olarak akta-
rilir. (Kan grubu, goéz rengi vb.)

Bazi karakterler kalitim + gevrenin etkisiyle
ortaya cikar. (Sac rengi, ten rengi, boy uzun-
lugu, klorofil yapma, vb.)

Bazi karakterler ise sadece cevrenin etkisiyle
olugur. Tek yumurta ikizlerinde olusan farkh-
liklar)

Modifikasyon

Cevre sartlariyla genlerin isleyisinde meyda-
na gelen degisgikliklerdir. -

Yrirte Kaltisal degildir, geri dénlsiim olabilir,

¥ Kivrik kanat geni tasiyan sirke sinekleri-
nin yumurtalari 16°C de gelisirse d{iz ka-
nath, 25°C de gelisirse kivrik kanatli si-
nekler olusur.

¥r Guha gicedi 15-20° de yetistirilirse kirmi-
zi; 30-35°C de yetistirilirse beyaz ¢icekler
acar.

% Himalaya tavsanlarinin beyaz‘ olan sirt
bélgelerinin killar kesilip buraya bir buz
baglanirsa ¢ikan tiyler siyah olur.

e
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¥ Tek yumurta ikizlerinde olusan farklikiar
modifikasyona 6rnek verilebilir,

Mutasyon

%  Cevre sartlanyla genlerin yapisinda meydana
gelen ani degisikliklerdir,

#r#c#-Ureme hiicrelerinde meydana gelen mutasy-
onlar kalitsaldir.

¥r  Yiksek sicaklik, gériinmeyen isinlar ve rad-
yoaktif maddeler mutasyona neden olur.

¥r  Nokta mutasyonlar, kromozom parga mutas-
yonlari ve kromozom sayisi mutasyanlar: 6r-
nek olarak verilebilir.

Adaptasyon

#r Canlilanin bulundugu ortama gésterdigi
uyumdur,

ricdr Kahtsaldir, geri dénlisim olmaz.

¥  Kaktisiin diken yaprakli olmasi, leyleklerin
uzun bacaklarinin ve gagalarinin olmast, bu-
kelemunun renk degistrimesi adaptasyona
Ornektir.

Varyasyon
Y  Kabtsal cesitliliktir.

¥r  Farkli 6zelliklerdeki ata bireylerden kalitsal
olarak farkli yavrularin olugsmasidir.

¥  Beyaz bir kedi ile kizil bir kedinin kizil, ¢izgili
ve beyaz yavrularinin oimasi 6rnek olarak ve-
ritebilir.

Gen

¥  Karakteri tastyan DNA'nin anlamli parcala-
rina denir.

>  Lokus: kromozom (izerinde genlerin bufun-
dugu yerlerdir.

>  Alel gen: Biri anneden, digeri babadan gelen
ve bir karakterin ortaya ¢ikmasini saglayan
gen ciftlerine denir.

> Homolog kromozom: Biri anneden, digeri
babadan gelen kromozom ciftlerine denilir.




KALITIM KALITIM BOLAM -5
Aa > Bagimh genler: Ayni kromozom izerinde . ¢ Bir canlinin olusturabilecegi gamét cesidi 2"

(Alel gen) bulunan genlerdir. formiiltyle hesaplanabilir.

Keessip 79 over
. - 2" = Gamet cesidi
Y Yedirirse bajl/w /2
A a v I .
jg,,/e,’ 7 by CJJQ‘LZ?(/”/&/, A X n = Heterozigot sayisi

20 = 1 cesit gamet olusur.

> Gamet: Ureme hiicrelerine gamet denir. (Yu-
murta, sperm) Gametler n kromozomiudur.

= Ara cenlinn jOf'Sf )Coiargz,e/\
> Gmellode porbye 0T

~ L~

A & Ornegin:
. Homolog Kromozomlar .
¥ Aa Bb cc Dd Ee genotipli bir hiicreden
kag ¢esit gamet olusur? abcDE gameti-
nin olusma ihtimali kagtir?

> Homozigot (Ari déd): Alel gen ciftinin her iki-

¢ Aa genotipli bir hiicreden kac gesit ga-
sinin de ayni olmasidir.

met olugur? .

AA, aa

Heterozigot (Melez dol): Alel gen ciftlerinin
birbirinden farkl olmasidir.

Kalitim ve Olasilik

Coziim 1

Heterozigotlar sayilir ve 2" formiiliiyle gamet
gesidi bulunur. Bir gametin gelme olasilidi da

bu sayiya bdélimadur.

Aa ’
¥ Sansa bagh olaylarin matematiksel olarak

oh ;
2% = 16 cesit gamet
ifade edilmesine olasilik denir. A a g

>  Fenotip: Canlinin dig gorintsan( ifade eder.

. L1
abcDE gametin Ime ol — dir.
2' = 2 cesit gamet olusur. 9a in gelme olasthd: 16 .

(Sari sag, uzun boy, vs.) % ~Kalitimda olasihgin iki ilkesi 6nemlidir.
> Genotip: Canlinin gen yapisinin ifade eder. 1. Sansa bagli bagimsiz olaylann sonuglari Coazi
(AA, Aa, aa) @; da bagimsizdir. Ofnegin parayi kag defa @‘__)_ G6ziim 2
. . . 5 . .
> Dominant (Baskin): Heterozigot durumda et- g ?tarsgljl atall!m. ltill’le.’akl atigta yine # AA BB genotipli bir hiicreden kag cesit & Genl?rm ayr ayri gelme olasiliklar birbiriyle
kisini fenotipte gosterebilen gene denilir. (Si- S ura gelme ofasiiigi - dir gamet olusur? : S sarptir
yah sa¢ geni: A) f_ 2. Bagimsiz olaylann ayni anda gelme AH‘A i 211 ? c? :: ;
‘@ lig1, birbiri dir. B el ——
> Resesif (Cekinik): Heterozigot durumda et- ﬁ olasiig, birbiriyle carpimidir : é 2 9 1 29 16
kisini gosteremeyen gene denilir. (Sar sag Ornegin iki paranin ayni anda tura gelme . B-HB
eni: a R B R B
g ) ‘ olasilign: 55 7 tar.
AB AB
NOT: 2 — 1 ot |
- = 1 cesit gamet olusur. o . g
_ sest o s Badh Genlerde Gamet Cesidi
Cekinik bir genin etkisini fenotipte gosterebilmesi ’ Bulma
icin homozigot olmasi gerekir. Badimsiz Genierde Gamet Cesidi }
Bulma Ornek:

Yr Aa Bb genotipli-bir hiicreden ka¢ cesit
. gamet olusur? #r AABB genotipli canlidan kac cesit gamet
#  Vicut hiicreleri 2n kromozomludur. Ornegin olusur? (Genler bagly)
genotip AA ise gametler n kromozomlu al- Aﬂ»a

dugundan bunlardan bir tanesi gelebilir. O \ | ALLA
o i
. BrTB

. , ) . =i
> Bagimsiz genler: Farkli kromozomlar {izerin zaman burada olugacak gamet cesidi sadece
At ta

de bulunan genlerdir. AT dir

| Ornegin: AB Ab AB b
B + +b ) ¥r AA genotipli bir hicreden kag cesit ga- » AB AB
met olusur? 2° = 4 cesit gamet olusur. 1 cesit

36

: 37 : —
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KALITIM

+¢r AaBb genotipli canhidan kag gesit gamet
olusur? (Genler bagh)

Bagli genlerde bir veya daha fazla heterozi-

" got varsa sonugcta her zaman iki cegit gamet
olusur. Fakat krossing-over varsa bagimsiz
genler gibi diistnilir ve heterozigotlar sayi-
larak 2" formiiliyle cesit bulunur.

a. En az kacg cesit gamet olusur? Krosing-
over yok)

2 cesit

b. En cok kag gesit gamet olusur? (Kros-
sing—~over var)

2* = 16 gesit gamet olusur.

OBrnek:
¥

a. En az kac cesit gamet olusur?
2.2.2 = 8 cesit gamet olusur.
b. En cok kag gesit gamet olusur?”

2% = 64 gesit gamet olusur.

O —
.

©

Yasin Karaman
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[. klmnPRstv— normal olusan bir gamettir.
(Her bir gende takim beraber gelmistir.)

1. KLmNPRStv — krossing—overli olusan bir
gamettir. (S ile t arasinda ¢capraz gecig ger-
ceklesmistir.

ill. KImNnPRstv — ayrilmama sonucu olu-
san bir gamettir. (Nn genleri birlikte bir
gamete gegmistir)

IV, KimPRstv — ayriilmama sonucu olusan
bir gamettir. (Nn genleri birlikte diger ga-
mete gectiklerinden bu gamette bulun-
mamaktadir.)

Kromozom Haritalar

iki gen arasindaki mesafe arttikga krossing-
over olasiligi da artar.

Ornek:

* oAl +a
B+ Tb
Ct TC
D+ +d
ET Te

A - e genleri arasindaki krossing-over olasi-
ligi en yiksektir.

Ornek:

A ve B genleri arasindaki krossing—over ola-
silif1 %80, A ve C genleri arasindaki kros-
sing-over olasthgi %30 olduguna goére, kro-
mozom haritasini ¢iziniz.

A Cc B

1 1
r T i

e e

KALITIM
Ornek: Mendel'in Calismalari ve
* Caprazlamalar

o,

genotipli bir canlida krossing-over ihtimali
%20 olduguna gore,

a. Ab=? %5
b. AB=7? %45

gametlerinin olugma ihtimali kagtir?

Krossing—oversiz Krossing-overli

%80 %20
A P Y
A a A ﬁ ta ta
Bt +b B+ BT |tblth
AB ab AB Ab aB ab
%40 %40 %5 %5 %5 %5
%45

NOT:

Krossing—overli dért cesit gamet olusacagindan
krossing-over ihtimalinin dérde bélimd bize kross-
ing—overli olusacak gamet ihtimalini verecektir.

Yasin Karaman ©

Ornek:

genotipli bir canlida krossing-over ihtimali
%16 olduguna gore,

a. kM =7
b. km=7?
Coziim:

a. kM gameti krossing-overli olacagindan,
krossing—-over ihtimalinin dortte biri

%16 _ g,

b. km gameti krossing-cversiz olacagin-
dan, %4't %50 ye tamamlayarak da so-
nu¢ bulunabilir. %46

20

Gregor Mendel yaptigi calismalarda,

-~ Bir ¢ok cift bezelye kullanarak bunlardan
cok sayida ogu! dol elde etti.

- Bu ogul délleri inceleyerek matematikse!
sonugclar cikardi.

~ BUtdn ogul dollerdeki karakterleri ayni
anda incelemedi. Caligmalarin: yesil-sar,
yuvarlak-burusuk, uzun gévdeli-kisa gév-
deli gibi karakterleri ayr ayri inceleyerek
yapti.

~ Calismiarinda bezelyeleri kullanmasinin
sebebi, bezelyelerin kolay yetistirilmeleri
ve ¢ok sayida verimli dél alinabilmesiydi.

Gregor Mendel yapti§i ¢alismalar sonucun-
da,

—~ Gametler olugurken genler birbirinden ay-
rilir ve gametier karakteri belirleyen gen-
lerden birini tagir. Buna Ayrilma Yasasi
denir.

- Farkh 6zelliklerin karakterlerinin kahtimi
birbirinden bagimsiz olarak gametlere
aktarilir. Buna Bagimsiz Dagilim Yasasi
denir.

prensiplerine ulasti.

Caprazlamayla flgili Semboller
Caprazlama

Anne ve baba (Parantel dol)
Gamet

Yavru dol (Filal dot)

Disi

Erkek

Disi

Erkek

DOQQ-HOTJX




KALITIM

BOLUM -5

Monohibrit (Tek karakterli)
Caprazlama

Tek karakter yoniiyle heterozigot olan bireyle-
rin gaprazlamalardir.

Ornek: -

Homozigot sari bir bezelye ile yesil bir beze!-
yenin caprazlanmasi sonucu olugan f, delq,
kendilestirilince asagidaki oranliar meydana
gelir. (Sari baskindir, S: Sart, st Yesil)

Coziim:
Q d
P: Homozigot
Sari Yesil
Si/ss
f1: Ss (%100 heterozigot san kendilegtirilince)
A
Q, Ss ss(J
fo! SS Ss Ss  ss
NS
—i—san -l—yegil

FO :3:1 (Fenotip orani: 3 sari, 1 yesil)
G.O :1:2:1 (Genotip oran:: 1SS, 23s, 1ss)
EC :2 (Fenotip gesidi)

=

G.C :3 (Genotip cesidi)

=

Orek:

Heterozigot kahverengi gdzll bir baba ile he-
terozigot kahverengi go6zli bir annenin ¢o-
cuklarinin kahverengi gozli olma ihtimali
kactir? (Kahverengi gen baskin, K: Kahveren-
gi, k: Mavi)

Coziim:
Kk Kk
KK Kk Kk kk
L
%75 %25
(Kahverengi) (Mavi)

Yasin Karaman ©

A

e

Ornek:

Mavi gbzli bir anne ile mavi gézlu bir baba-
nin ¢ocuklarinin kahverengi gozIGi olma ihti-

- mali kagtir? :
- (Mavi cekinik, S: Kahverengi, s: Mavi)

Coziim:
SS SS
ss SS ss ss
%100 Mavi
%0 verengi

Ornek:

Heterozigot siyah sacli bir baba ile sari sagh
bir annenin gocuklarnnin sar sach oima ihti-
mali kactir?

(Siyah sac baskin, S: Siyah, s: San)

Coziim:
Baba Anne
Ss : SS
Ss - Ss SS ss
%50 Siyah %50 Sari

Dihibrit (iki Karakterli) Caprazlama

iki karekter yoniyle heterozigot olan bireyler
capraziamazlardir.

Ornegin, heterozigot sari ve heterozigot diiz-
giin fohumlu bir bezelyenin kendilestirilmesi
sonucunda asagidaki oranlar olusur.

KALITIM

BOLGM -5
Sari: S, Yesil: s, Dizgin : D, Burusuk: d Uu ‘Uu . Kk kk
A
P:(Q SsDd ©  SsDd(Y
uu Uu Uu uu | Kk Kk kk kk
ssDd(, RS
T %75 uzun %25 Kisa| %50 kivirctk %50 d(iz
¥ v ¥ v —— e
Gametley +SD | +Sd | +sD | Fsd 11 1
1 1 1 1 1 4 2 - _—8—
+SD | {£SSDD | {SSDd | 7-SsDD | 75 SsDd Kisa Doz
boylu saglt

1 1 1 1 1
+Sd | 4555Dd | 15SSDd | 375SsDd | 15 Ssdd

A ha i A 1
4sD SsDd 16Sst 16SsDci 16sst

1 1 1 1
sd ﬁSst ﬁSsdd ﬁssDD Téssdd

Genotip Orani
1
76 SSDD

Fenotip Orani

)
|
i
2.5spd |
16 ‘ 9 .
2 SsDD f BT Sari-diizgiin tohumiu
16 |
|
J

n

-m»% Sari-burusuk tohumiu

—>- Yesil-dazgiin tohumlu

Genotipora'm:i,:j 12:2:4:2:2:1 1

Fenotip oranE 9:3 S\T

Ornek:

Heterozigot uzun boylu — heterozigot kivircik
sacl baba ile, heterozigot uzun boylu — diiz
sagli bir annenin gocuklarinin kisa boylu —~diz
sacli olma olasihgi kagtir?

Coziim:

iki karakterin gelme ihtimali ayn ayri bulu-
nup birbiriyle ¢arpilarak sonuca ulasilir.

Yasin Karaman ©

Coklu Caprazlamalar

Ornek:

AaBbccDDEe X AaBbCCDdEe genotipli iki bi-
reyin caprazlanmasindan,

a. AABbCcDDee genotipli bireyin olusma
ihtimali kagtir?

b. ABCDe fenctip!i bireyin. olusma ihtimali

kactir?

Coziim:

Karakterler ayri ayri caprazianarak birbirleriy-

le carpilir.
Aa X Aa Bb X Bb
AA Aa Aa aa | BB Bb Bb bb
3 1 3 1
4 A 4 a TB Tb
Dd X DD Ee X Ee
DD DD Dd Dd | EE Ee Ee ee
%100 D 3 1
—_ e @
4 E 4
CC X «cc
Cc
%100 C

A1l
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KALITIM

nt Lacober Soprine e edeon Zgenin }6’?0//#“’
erin bl e.lmv, defece e
e basginhk  dedln

L“"W‘”“ lwg ldﬂ%/c es baskmdr:

e

a. AABbCcDDee
D i g g
SIS B
42 24 64

b. ABCDe
3344128
4 4 4 64

Kontrol (Geri) Caprazlama

Baskin 6zellikteki bireyin genotipinin belirle-
nebilmesi icin yapilan caprazlamalardir.

Kontrol caprazlama: TEK KARAKTER ICIN ve
CEKINIK BIREYle yaptlir.

Ornek:

Siyah sagh baba ile sari sach bir annenin sart
sach cocuklan olduguna gére, babanin geno-

. tipi nasildir? (Siyah baskin)

Coziim:

Babha X Anne
S? SS
N/
f;1 Ss

Sari sacl cocuklarin olabilmesi icin babanin
heterozigot olmasi gerekmektedir.

bicbicine esilse

oA inse ,o"dg A b B

——Es Baskinlik (Eksik Baskinlik -

bxg

.

Ekivalent)

Her iki genin de baT(m oldugu durumda go-
raldr. )

Es baskinlikta fenotipte lclinct bir 6zellik
aciga cikar.

Es baskinlikta fenotip oran — genotip orana;
fenotip cesit — genotip ceside esittir.

Ornegin, Endiiliis tavuklarinda siyah ve beyaz
renkler es baskindir. Siyah bir horoz ile beyaz
bir tavuk caprazlanirsa mavi renkli yavrular
olusur.

AN
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OGrnek:

Aksam sefasi bitkisinde kirmizi gicek geni ile
beyaz cicek geni es baskindir.

Kirmizi gigek: K
Beyaz cicek: B

Kirmizi cicekli bir bitki ile beyaz cicekli bir
bitki caprazlanirsa,

dKlrlel X BeyazQ(

KK BB

f;; KB %100 pembe gicekler olusur.

Pembe cicekler kendilestirilirse,

Tk  x kBQ,

KK KB KB BB
R
7 D 4
kirmizs pembe beyaz

Fenotip oran (FO.) =1:2:1 (1 kirmizi,
2 pembe, 1 beyaz)

Genotip oran (G.0.) = 1:2: 1 (1KK, 2KB, 1BB)
Fenotip Cesit (FC.) =3
Genotip Cesit (G.C.)= 3

Ornek:

Siyah bir End(ilis horozu ile mavi bir Endiilis
tavugu caprazlanirsa siyah yavrularin olusma
ihtimali kactir? (Siyah - Beyaz es baskin)

Siyah X Mavi

’ss sBQ)

SS SB SS SB

1 .
—siyah
5 siyal

KALITIM

BOLUM
Cok Alellik Coziim:
. ) ) 1'in gocugu 5, 5'in cocudu 9 ve 9'un ¢ocugu
¥r  lkiden fazla gerjAle"k.(.)ntrol edilen karakterlerin 11 seklinde devam edelirse 1 ile 11'in akraba
olusmasinda géralir. oldugu géruldr. Bu sekilde tiim siklar ince-
¥r  Kac genle kontro! edilirse edilsin diploit bir lendiginde dogru cevap “D” olarak bulunur.
canlida iki tane bulunur.
¥r insanda kan gruplar, hayvanlarda kiirk rengi ..
drnek olarak verilebilir, Ornek:
Ornek: Tarali bireyler otozomal ¢ekinik bir 6zelligi fe-
* v notipte gosterdigine gére, numarali bireyle-
Hayvanlarda kiirk rengi rin genotiplerini bulunuz.
A > A > A > A ._. — ()
Siyah Kahvg— Sarn Beyaz Aa aa
rengi . v
AA  AA AP, AgAq é E (b
AA,  AA, AA;  Beyaz Aa aa - Aa
AA,  AAg Sari
AA; Kahve-
——— rengi
Siyah .
Ornek:
GenotipCesit=4 + 3 + 2 + 1=10 o -
. . Tarali bireyler otozomal ¢ekinik bir 6zelligi fe-
Fenotip Cesit = 4 c . - ot .. .
© notipte gosterdigine gére, numaral bireyle-
(EU rin hangilerinin genotipleri kesin olarak belir-
q lenemez. ‘
X
R Ahe
Soy Agacl 8 iy
o aclar "D
{ aa
¥  Caprazlanmalarin sematik gésterimine denir. [:]
. 3 ——{ : l
¥  Soy afaclarinda Aa Aa Aa Aa 1-6-7
Disi: (O D
5 7 5
Erkek:
ree D AA. AA. aa
ile gosterilir. ) Age Age
Ornek:

Ailelerin soy agaclari asagida verilmistir.

O71z] ©le]l @l

O OO EEO [

Buna gore, hangi bireyler arasinda kan bag:
yani kalitsal akrabalik yoktur?

A)1-11 B)5-12 C)3-12
D) 6-10 E)4-8

/

pats

has

KAN GRUPLARI

Kan gruplart A, B ve 0 genleri ile kontrol edi-
lir.

Rh fakiorii iki alelle kalitihir ve Rh™, Rh™'ye
baskindir.
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KALITIM
, T T e Kan Nakli
' Fenotip - | Genotip Antijen ,Antlqu maESaam—
A AA,A0 | Aproteini | Anti—B 0
. l h
B BB, B0 B proteini Anti-A 6(Genel verici)
AveB Yok / \ )
proteini \ v /
0 Yok Anti - A AB(Genel alici)
0 0 ° Anti - B ]
AB
Rh* RR, Rr |Rh proteini Yok
. Ornek:
Rh™ rr Yok Anti — Rh
AB kan gruplu bir anne ile B kan gruplu bir

— then grubu e ilglh ondi Genles ﬂ_/ju
vacia dacinde  bulusa~ (alyeverda)
4 M =N kan grubu sistemi, birbirlerine es bas-

kin M ve N genleriyle kontrol edilir.

¢ Antikor olusmadidindan bu sistemdeki birey-
lerin hepsi birbirilerine kan verebilirler.

¢ MM, MN, NN kan gruplari g('jr\l']l['lr.
A le [’n;v, OIC, bas kin dr.
@A‘n-ﬁkcr]q’ (J'oz_.ﬂccla Jm: Lentn

sivi kbisrminde bulanur

S

babanin cocuklarl asagidakilerden hangisi
olamaz?

[. Ahmet-A i r‘ L
I Ayse-B |/ e ‘

|
lIl. Bekir—~AB 3 L
IV. Buse-0 St
Coziim:

Anne X. Baba

=
. , d
@HJ’" 3,«-..: Yun onti 5@"" e i koﬂ-d'% AB B0
bir cray= g:;(memcis? 3(’——’£l“f' E-A
Gelirse cékelme &lun -
? AB A0 BB BO
Kan Grubu Tayini ; 1.,@ _
' e Baba BB veya B0 olabilir. Bu durumda Buse,
. bu anne ile babanin ¢ocugu olamaz.
Anti - A Anti - B Anti — Rh gocug
+ + + . .
A proteini B proteini Rh proteini )
Ornek:
) i) i . ,
AB Rh(-) anne ile kan grubu heterozigot A
. P Skelme Rh (+) bir babanin_gocuklarinin kan grubu-
Qf.)lfelme Gokelme ¢ nun B Rh () olma ihtimali kagtir?
(Agliitinasyon)
X I I Coziim:
B Rh*
A AB X A0 Rt X rr
AA A0 AB BO Rr Rr rr rr
—— e et
NOT: T T
4 2
Hangi antikor damlatildiginda cékelme olursa, de- 1 :
mekki kanda o antikorun proteini bulunur. 73 "3
(B) (Rh-)
L L A A i

v

KALITIM BOLAM -5
Kan Uyusmazhdi Erkek o " Disi
20+ X0 _20+ XX
¢  Annenin Rh (), gocugun Rh (+) oldugu du- PR l,
rumda goéralir. 10 + X 10+0 10 + X
Anne I. cocuk il. cocuk Sperm Sperm Yumurta
Rh () Rh (+) Rh (+) W
(Anti —Rh) (Rh proteini) (Rh proteini) 20 + XX 20 + X0
At Disi Erkek
; isi rke
Dogar. AnttJi— Rh 2
Otir.

Ornek:

Hangi cocukta kan uyusmaziigina bagli prob-
lem goralir?

Rh(+) Rh{-)

0

olulNoc

Rh(-) Rh(+)

Canillarda Eseyin
Belirlenmesi

¥

Viicut o6zelliklerini kontrol eden genleri tasi-
yan kromozomlara ofozom denir. Otozomlar ra-
kamlarla gosterilir.

>  Eseyi belirleyen genleri 'ta§|yén‘kromozomla-
ra gonozom denir. Gonozomlar genellikle harf-
lerle gosterilir,

Cekirgelerde Cinsiyetin
Belirlenmesi

>  Cekirgeler ve benzeri bazi béceklerde “XX"
kromozunu tastyanlar disi, “X” kromozomu ta-
styanlar erkektir.

Yasin Karaman ©

A5

Kelebekler, Bahklar, Siiriingenler
ve Kuslarda Cinsiyetin Belirlenmesi

Bu canlilarda disiler “ZW", erkekler ise “ZZ"
seklinde goserilir.

Horoz Tavuk
16 + ZZ 16 + ZW

] 2N
8+7 8+7 8+ W

[— [

Sperm Yumurta Yurﬁurté

o< 7

16 + ZZ 16 + ZW
Erkek Disi

X

insanlarda ve Memelilerde
Cinsiyetin Belirlenmesi

Bu canhlarda “XX" disiyi, "XY" erkegi gdste-
rir.

Disi Erkek
2n = 46 2n = 46
44 + XX 44 + XY

AL
Otozom Gonozom Otozom Gonozom

YN / N

n=23 =23 n=23 n =23
22 + X 2+ X 224Y 22+Y
S st Mg prmisiacsh S st e

Yumurta Yumurta Sperm  Sperm

T 44+ XX 44+ XY 44+ XX 44+ XY

Disi Erkek Disi Erkek

B e e
| ——




Y

KALITIM
Srnek: Ornek: Ornek: Kromozomlarda Ayriimama
o Renk kora bir disi ile saglikli bir erkeg@in co- Olayg
Erkek X Disi Xy? X XX cuklarinin renk kéri olma ihtimali kagtir?

XY XX

Eseye Bagh Kalitim

insanda eseyi belirleyen X ve Y kromozomia-
ri, esey karakterlerini kontrol eden genlerin
yaninda bazi viicut karakterlerini kontrol
eden genleri de tasirlar.

"Bu genler esey kromozomlariyla tasindigi
icin bunlann kalitimina eseye badh kalitim
denir.

Xve Y kromozomlarinin ortak bélgelerine ho-
molog parca, farkli bélgelerine ise homolog
olmayan parca denir.

X'in homolog olmayan bélgede bulunan gen-
lerinin kalittimina X'e bagh kalitim, Y'nin ho-
molog olmayan bolgede bulunan genlerinin
kahtimina Y'yve bagl kalitim denir.

Kirmizi-Yesil renk koritiga

s Hemofili
- Y

Tam renk korlaga

Balik pulluluk
EYaplglk parmakhitk

Kulak ici killilik

——

Y've Bagh Kalitim

Y kromozomuyla aktarilan bu karakterler sa-
dece erkeklerde goralir.
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XX XX Xy? Xy?

® [ [T
® 0

Xy?

Tarali bireyler Y'yve bagh bir kalitsal 6zellik
gOsterdiklerine ‘gore, bu 6zellik hangisinde
mutasyonla meydana gelmigtir?

Coziim:

5 numarali bireyin babasinda ve erkek karde-
sinde bu 6zellik olmamasina ragmen kendi-
sinde goriilmesi mutasyonla agiklanir.

X’e Bagh Kalitim

X kromozomuyla aktarilan bu karakterler er-
keklerde ve disilerde gérilebilir.

Renk korltigti ve hemofili X'e bagh cekinik
olarak aktanlir.

XRXR - Saglikh disi

XRX - Tastyici disi (Saglkln)
X' - Renk korii disi

xRy - Saghkl erkek

XY - Renk kort erkek

Bu karakterlerin disilerde goriilebilmesi icin
her iki X kromozomunda bulunmas: gerekir-
ken, erkeklerde sadece X'in Gzerinde buluna-
mas! yeterlidir.

Coziim:

Erkek X  Disi
xRy XTX"

XBxt xRxr X'y Xy

—

~%—- renk kord

Ornek:

Tarali bireyler X'e bagh renk kérii olduklarina
gore numarali bireylerin genotipleri nasildir?

X

Ornek:

Tarali bireyler herhangi bir 6zelligi fenotipin-
de gosterdigine gore, bu ozellikler asagidaki-
lerden hangisiyle aktarlabilir?

O
1. &
o0 o

. Otozomal baskin (AA, Aa)
il. Otozomal g¢ekinik (aa) ¢
Hl. Es baskin (KB)
IV. Y'ye bagh (XY%)
V. X' e bagh baskin (XAXA, XAX3, XAY)

VI Xe bagh gekinik 0GX2, X3Y) v
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Mayoz béliinmenin anafaz evresinde homo-
log kromozomlar birbirinden ayriimaz ve ayni
kutuba giderler. Bunun sonucunda esey hiic-
relerinin birinde fazla kromozom, digerinde
eksik kromozom bulunmasi olayina ayrilma-
ma denir.

iki sekilde gergeklesir.

a. Otozomlarda Aynimama

Anne Baba
2n = 46 2n = 46
44 + XX 44 + XY

—— ——" — —
Otozom Gonozom Otozom Gonozom

Y N\ Y N
n=24 n=22 =23 n=23
23+ X 21+ X 22+ X 2+Y

Yumurta Yumurta Sperm  Sperm

45 + XX 45+ XY 43+ XX 43+ XY

Down Down Otur Olur
Sendromiu Sendromiu
Disi Erkek

(Mongol)  (Mongol)

Down sendromlu bireylerde zihinsel gerilik

ve anatomik bozukluklar (cekik gozler, blylk |

dil, katlanmig goz kapakiari) gérilir.

b. Gonozomlara Ayrilmama

Anne Baba
2n = 46 2n = 46
44+ XX 44 + XY,

— ~
Otozom Gonozom Otozom Gonozom

Y \ Y N\
n=24 =22 n=23 n=23
22+ XX 2240 22+ X 22+4+Y
—t e

Yumurta Yumurta Sperm Sperm

44 + XXX 44 + XXY 44+ X0 44 +YO

Stuper Kliniferter Turner Olar
Disi  Erkek  Disi
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?BV(')LC!M,-",BE
#  Super disiler cogunlukla kisirdirlar ve zeka Pp+q=1
geriligi gérilir. Bazilari normal ve dogurgan 2 _ .2
olabilir b +a7 =1
- PP+ 2+’ =1
#  Klinifelter erkeklerde zeka geriligi yiiksektir.
Disilerdeki gibi ince bir sese sahiptirler. Uzun
kollari ve bacaklarla birlikte gogiisleri de ge-
~ ligmistir. _ Aa X Aa
¥  Turner séndromiu disiler cogunlukla kisirdir- m
lar. Normal disilerden daha kui¢iik yapihidiriar. ' X A
a aa
Boyunlar kalin, parmaklar kisadir. = a g
(P (2pa) @®
Homozigot Heterozigot Cekinik
NOT: baskin baskin bireylerin
bireylerin bireylerin frekansi
frekansi frekansi
Kromozom veya genlerdeki bozukluk nedeniyle or-
taya cikan ve nesilden nesile aktarilan ézelliklere ka-
‘Iitsal hastalik denir. Orak hicreli anemi, fenikets-
riri, tam renk kérligd vb. érnekler verilebilir.
Ornek:

hxs

prce

POPULASYON GENETIGI

Populasyondaki bireyleri'n da@iimint arasti-
ran ve populasyonda bulunan karakterlerin
oranini inceleyen bilimdalidir.

Bir populasyondaki bireylerin genlerinin ta-
mamina GEN HAVUZU denilir,

Bir genin populasyonda bulunma ylizdesine
GEN FREKANSI denilir.

Hardy — Weinberg Kurali

Populasyonlarda genlerin frekansin: etkileye-
cek bir faktér olmadigi taktirde gen
frekanslan nesiller boyunca sabit kalacaktir.

Bir karakteri belirleyen farkli alel genlerin fre-
kanslar toplami 1 dir.

Baskin gen frekansi (A) = pile géstérilir.

Cekinik gen frekansi (a) = q ile gésterilir,
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Bir populasyondaki baskin bireylerin tamami

_asa@idakilerden hangisiyle gosterilir?

B) 1+ ¢?
D)1+ p?

A p?+q? - C) 2pq + g?

E)1-q°

Ornek:

600 kisilik bir populasyonda 54 kisi gekinik
ozellik gosterdigine gore, heterozigot baskin
bireylerin sayisi kactir?

Coziim:
600 kisinin 54 Kkisi cekinik
100 q2
q’ Heterozigot Baskin
2pq
\/q_zzm 2.0,7.0,3 =0,42
q=0,3 100 42
p=07 600 X
x = 252

" Ornek:

10000 kisilik bir populasyonda 6400 kisi bas-
kin 6zellik gosterdigine gore, homozigot bas-
kin bireylerin sayisi kactir?

Bir balik populasyonundaki cekinik gen fre-
kanst 0,4 tir. 10 yil sonra gekinik bireyler %49
olduguna gére, bu slre zarfinda homozigot
baskin bireylerde ylizde kaglik bir fark olmus-
tur? .
(OSYS-1995)

Coziim;
Ik basta 10 yil sonra
p=0,6
q=0,7
D2 = (016)2 p = 0,3
03 o’ =(0.3)°
= (0,09

Fark = 0,36 — 0,09 = 0,27 = %27

Ornek:

4000 kisilik bir arn populasyonunda erkek ve
disi sayisi esittir. Cekinik gen frekansi 0,3 ol-
duguna gére, cekinik bireylerin toplam sayisi
kactir?

Coziim:
2n (Disi an) n (Erkek ar1)
aa a
q° 9
@’ =03’ =03
= 0,09
180 9 160 30
2060 x 1060 x
x=180 X =600

Toplam sayl = 180 + 600 = 780

e

Yasin Karaman ©

A

KALITIM
Cozim: NOT:
10000 kisi 6400 q? =36 .. L ~
\ Disi ari (2n) kromozomlu oldugu icin cekinik birey
p?+2pq \/q_2 = /0,36 (aa) dir ve birey frekansi (q?) olarak hesaplanir. Er-
10000 3600 q=0,6 kek ari (n) kromozomlu oldudu icin cekinik bireyler
=04 (a) dir ve birey frekansi (q) olarak hesaplanir.,
100 q2 p=04,
' insanda X'e badl kalitim da ayni §éki/de hesaplanir.
Homozigot baskin (Disi: X'X" (q?), Erkek: XY (q))
p? =(0,4)" =0,16
180 16
10000 x
i x =1600
Ornek:

Ornek:

2000 kisilik bir populasyonda erkek ve digi sa-
yisi esittir. Renk kérligi geni frekansi 0,4 ol-
duguna gére, renk kéri bireylerin toplam sa-

yist kactir?
Coziim:
XX XY

¢ =04 q

=016 q=04
100 16 o0 40
1000 x E‘L_X.

x =160 x =400

Toplam sayi = 160 + 400 = 560

“rKan gruplarinda;
A-P p+g+r=1
B-q (p+g+n?=?
0-r p2+q2-l§r2-k2pq+2pr+2qr=1
(AA) (BB)(OO) (AB) (AQ) (BO)

Ornek:

1000 kisilik bir populasyonda A geninin fre-
kansi 0,2, O geninin frekansi 0,5 olduguna go-
re, A kan gurubu bireylerin toplam sayis! kag-
tir?
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Coziim:
A-P:02 AA: p? , AO: 2pr
O-r:05 p? 4+ 2pr =
=(0,2)>+2.0,2.0,5
=0,24
180 24
10680 «x
X =240

Populasyonun Gen Frekansini
Degistiren Etkenler

% Populasyondaki gen frekansi oraninin degis-
meden aktarilmasi igin;

“—  Populasyon biy(ik olmali
-~ Populasyonda eslesme rastgele olmali

—  Mutasyonlar olmamali

— Populasyon gé¢ almamali veya gog ver- -

memeli

-~ Bir gen veya alele karsi segilim olmama-
lidir.

¥  Gen frekanslarinin degismeden nesiller boyu
sabit kaldigi populasyoniara kararhi popu-
lasyon denir.

v Cesitli etmenlerle gen frekansiar siirekli de-
disen populasyonlara kararsiz populasyon-
lar denir.

#  Kararsiz populas.yonda degisime neden olan
bu etkenler alti cesittir.

A.Mutasyonlar

> Cevre sartlaryla genlerin yapisinda meydana

gelen ani degisikliklerdir.

##c  Ureme hiicrelerinde meydana gelen mutasy-
onlar kalitsaldir.

> Yuksek sicaklik, radyoaktif maddeler, gériin-
meyen isinlar mutasyona neden olur,
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>  Nokta mutasyonlari, kromozom sayist mutas-
yonlari ve kromozom- parga mutasyonu ornek
olarak verilebilir.

> Mutasyonlarla populasyonda yeni &zellikler
aciga gikar ve populasyonun gen frekanst de-
gisir.

B. Migrasyonlar (Gécler)

>  Goclerle bir araya gelen farkl ozellikteki bi-
reyler, populasyonun gen frekansini degisti-
rir.

C. izolasyon

> Cesitli nedenlerle populasyondaki bireylerin
birbirlerinden ayriimalarina izolasyon denir.

>  Cografik ve fizyolojik nedenlerle birbirinden
ayrilan ayni tarin bireyleri, zamanla farkh
ozellikler kazanarak populasyonun gen fre-
kansini degistirir.

D.Dogal Seleksivon (Secilim)

> Degisen ortam sartlarina uyum sadlayamayan
bireyler yok olurken (secilime udrarken),
uyum saglayabilen bireyleri % |
stirdirmelerine dodal secilim denir. .

>  Uyum saglayabilen bireylerin genotipleri art-
tikca populasyonun gen frekansi degisir.

E. Rastgele Olmayan Es Secimi
(Akraba Evlilidi)

>  Ozel es secilimleriyle populasyon gen frekan-
st degisir.

FE Genetik Siiriikklenme

> Kicik populasyonlarda gen frekanslannin,

rastgele artmasi veyaz azalmasina denir.

NOT:

Populasyonlann gen frekanslanni dedistiren etken-
ler ayni zamanda evrimlesmeye neden olan etken-
lerdir.

2 Al

HAYATIN BASLANGICI ve
EVRIMLE ILGILI GORULSLER
>  Hayatin yeryiiziinde nasil basladigini acikla-

yabilmek icin giinimize kadar gesitli hipo-
tezler ortaya atilmistir.

1. Abiyvogenez Kurami

> Ik olarak Aristo tarafindan ifade edilmigtir.

> Cansiz birimlerden zamanla kendiliginden
canlilar olusmustur.

2. Bivogenez Kurami

/‘4
>  Biyogenez hipotezine gdre cansizdan canli d s

olusmaz.
iusmaz.

\

4. Ototrof Kurami

> Ototrof hipotezine gére olusan jlk canli kendj

besinini yapabilen ototrof bir canliydi.

>  Baz biyologlar olusan ilk canlinin kendi besi-
nini yapabilecek kadar karmasik bir yapiya sa-
hip olamayacagini ifade ederek bu hipoteze
karst ¢ikmiglardir.

5. Heterotrof Kurami

>  Heterotrof hipotezine gore, olugan ilk canli
digaridan hazir beslenen heteretrof bir canliy:
di Bu canli cansiz maddelerin uzun bir kim-
yasal evrim gecirmesiyle olusmustu.

“irdr Heteretrof hipotezine gére ilk atmosferde
oksijen (O,) yoktu. Metan (CH,), Amonyak
(NH,), Su buhari (H,0), Karbondioksit (CO,)
ve Hidrojen (H,) gibi gazlar vardi.

S. Miller yapmig oldugu deneyle inorganik
maddelerden basit organik bilegiklerin olusu-

& - :
> Ancak canhidan yeni bir canli olabilir. 18 munu gosterdi.
@, o s .
>  F. Redi ve L. Pasteur yapmis olduklan deney- (?é; > S. Miller'in deneyi:
lerle abiyogenez hipotezinin yanlig oldugunu ,:‘: —  Miller itk atmosferde var oldugunu kabul
gostermiglerdir. g ettigi gazlari bir cam balona koydu.
Deney: iki grup kavanoz icerisine et parcalar ‘a/[ ~ Elektrotlarla bu gazlar bir enerji akimina
ve cesitli birimler konulmus; 1. grup kavanoz- ¢.. tutuldu.
larin agzi acik birakilirken 2. grup kavanoz- ) 5 ) _
larin kapaklari kapatiimistir. 1. gruba sinekler - Bir yogu_nlagtmcx sayesinde tepkimeye
girip ciktitkca yumurtalarini birakip bu yu- giren birimler, deney tipiinde birikmeye
murtalardan kurtcuklarin ve zamanla sinek- bagladr.
lerin olustugu gdzlemlenirken, 2. grupta hig- ~ Deney tiplinde basit organik bilesiklerin
bir canli Grememistir. olustugu gérildii.
Sonuc: Demekki cansiz birimlerden degil yi-
ne sinek yumurtaiarmdan sinekler olusmus-
tur.
NOT:
Miller deneyine karsi cikanlar iki g6ris ifade etmis-
lerdir.
3. Panspermia Kurami —  llk-atmosferde nelerin oldugu tam olarak bili-
"_“p_————'——, nemez.
> Bu hipoteze gére, canlilik uzaydan gelmistir. —~  Miller deneyi basit organik bilesiklerin olusu-
> Bu hipotez canliligin uzayda nasil olustugu- munu ifade eder fakat bu bilesiklerden can-
nu ve yeryizine nasil geldigini aciklayama- hinin nasil olustugunu aciklamaktan uzaktir.
mistir. EEE S
e ————— iy |
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inorganik Bilesikier
(CH4, NH3, H,0, COy, Hy)

4
Basit Organik Bilesikler

WHAT
jeseAwiy

V
Aminoasitler

V
Protein

Enzim— Nikleik—Niikleprotein—>Gen—Viriis

asit !
o
J Koaservat
Biyolojik / (Hucre 6ncesi)
Evrim l
Hiicre

>  Heterotrof hipotezine gére, organik maddele-
rin birlesmesiyle canhlar, su ortaminda olus-
maya baslamislardir.

{r’’r Heterotrof hipotezine gére canlilarin olusum ©
sirast:

—~ Fermantasyon yapanlar
— Fotosentetikler

~  0,'li solunum yapanlar
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seklindedir.

6. Yaratilis Kuram

>  Butan canli tirleri Yaratici tarafindan yaratil-
mistir.

> Degismeler tar sinirlart iginde gerceklesir.

> Trler birbirine déniismezler.

Evrimle {lgili Gériisler

> Canlilanin zaman igerisinde gecirdikleri degi-
simlerin tamamina evrim denir.

> Yeni tlrler, eski tiurlerde meydana gelen
rastgele deg@isimler sonucu zamanla ortaya
ctkmistir.

52

>  Glnlimizdeki canhilar basit ve ilkel birkag
ortak atadan evrimlegerek olugsmuslardir.

LAMARK 1n Gérisleri

> Lamark'in iki gérisu vardir:

> Kullanilan organlar gelisir, kullanilmayanlar
kérelir.

>  Sonradan kazanilan ézellikler ogul bireye ak-
tarhr.

¥  Glnldmiz biyoloji bilimi, sonradan kazantlan
dzelliklerin aktanlamadigim géstermistir.

DARWIN’in Gériisleri

> Dogadaki simirli kaynaklari kullanma baki-
mindan bireyler arasi rekabet vardir.

#rr Populasyonu olusturan bireyler arasinda ka-
litsal farkliliklar (varyasyoniar) bulunur.

> Bu farkliliktan dolay! de@isen ortam sartlarin-
da bazi bireyler yagsamini devam ettirirken
bazilan yok olur. (Dogal seleksiyon)

> Yagayabilen bireyler ortama adapte oldukca

yeni 6zellikler kazanilir ve yeni tiirler olusur.

+Evrim Mekanizmasi

Degisen Ortam Sartlan
(Mutasyon vb.) 1
Kalitsal Varyasyonlar

Yeni Tirler

Adaptasyon <—— Dogal Seleksiyon

NOT:

Evrimin temelinde kalitsal cesitlilik vardir.

Evrimsel Genellestirmeler

1. Beraman Kurallar

>  Memeli ve kuslarin akraba gruplarinin viicut-
lan soguk bélgelere gittikge biyir.

> Vicut blyidikge yiizey/hacim oranmi kigil-
ddgiinden viicut 1sist daha iyi korunur.

Ornek: Anadolu boz ayist, kutup ayisi

2. Gloger Kurallarn

> Kuzey yarimkiredeki kuslar ve memeliler, ku-
zeye gittikce acik renkli; glineye gittikce koyu
renkli olurlar,

Ornek: Anadolu boz ayisi, kutup ayisi

3. Dullo Kurallari

> Evrim genellikle ileriye dogru igleyen bir me-
kanizmaya sahiptir.

> Olumsuz bir durum olunca geriye dodru ev-
rim olur.

4, Allen Kuralian

>  Memelilerin ve kuslarin viicut gikintlar (ku-

lak, burun vb.) ve tyeleri, soguk bélgelere git-
tikce kagalur.

Ornek: Kangal képeginin kulagi, Sibirya kur-
dunun kulagy)

5. Cope Kurallari

> Hayvanlar 6linceye kadar vucut yapisini ba-
yutme egilimindedirier.

> Boylelikle disariya bagimhlik azalr.

NOT:

Evrvime gore, suda baslayan hayat zamanla karalara
dogru gegis yapmistir. Bu sirecte bitkiler ve hay-
vanlarda gesitli degisiklikler olmustur.
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vrirtr Bitkilerde sudan karaya geciste:
~  Stomalarin olusmasi -

- Kiitikula tabakasinin olusmasi
~ lletim demetlerinin gelismesi

~ Kok, gbévde ve yaprak gibi organlarin ge-
lismesi

- Cigeklerin ve tohumlarin olugmasi

gibi adaptasyonlar meydana gelmistir.

teiriHayvanlarda sudan karaya geciste;
~  Uyelerin ve iskelet sisteminin geligmesi

-~ Vicut dis 6rtistiniin olusmasi (post, vb.)

- Solunum organlarinin viicut i¢ yiizeyine
cekilmesi

— Bosaltimla atilan su miktarinin azaltiima-
sl

— Ureme organlarinin (ic déllenme yapabi-
lecek sekilde) gelismesi

gibi adaptasyonlar meydana gelmistir.

BIYOTEKOLOJI VE
GENETIK MUHENDISLIGI

>  Biyolojinin teknik uygulamalari, klasik biyo-
loiik yontemler ve biyoteknolojik yoéntemler
olmak tizere iki gruba ayrilir.

A.Klasik Biyolojik Yontemler

>  Mikroorganizmalar basta olmak tzere cesitli
canhlar kullanilarak insanlara faydah Griinler
elde edilmesine klasik biyolojik yontemler
denir.

> Bu yontemlerde canlinin yapisina miidahala
edilmez.

> Yogurdun, peynirin, ekmegin mayalanmasi,
biranin ve garabin elde edilmesi, kanalizas-
yonlarin temizlenmesinde bitkilerden fayda-
lamimasi vb. drnekler verilebilir.
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B. Biyoteknolojik Yontemler

> Modern biyoteknolojik yontemler 1970'1i yil-
larda kullaniimaya baglamigtir.

>  Biyoteknolojinin gliiniimiizdeki adina yeni bi-
yoteknoloji denilmektedir. ‘

T Biyoteknoioji. bilimsel tekniklerle bitki, hay-
van ve mikroorganizmalari laboratuar orta-
minda gelistirilerek onlardan yeni canlilar ge-
listirmek veya yeni Grtinler elde etmeyi amac-
layan bilim dalidr.

Yrirdr Biyoteknolojide amag hem (retimi artirmak,
hem de canllardaki kahtsal bozukluklari or-
tadan kaldirmaktir.

¥k Biyoteknolojinin temelinde bir canliya ait be-
lirli bir 6zelligi tastyan genlerin baska bir can-
liya nakledilmesi ¢alismas! bulunur.

#  Biyoteknoloji, molekiler biyoloji, genetik ma-
- hendisligi, biyokimya ve mikrobiyoloji bilim
. dallarindan faydalanir.

¥  Biyoteknolojik yontemlerle elde edilen arun-
ler tarim, ormancihik, tip, ilag ve gida sekto-
riande kullantlr.

i Biyoteknolojinin ¢alismalarina 6rnek olarak;

~ Insan vicudu icin gerekli olan bazi prote-
in, hormon, vitamin ve antibiyotiklerin
bakterlerilere gen aktarimi yoluyla sen-
tezlettirilmesi

— Kalitsal hastaliklara neden oian genlerin
déllenme sirasinda saglamlanyla degisti-
rilerek kahtsal hastaliklarin 6nlenmesi

— Istenilen doku veya organlarin hayvanla-
rin vicudunda Uretilmesiyle doku ve or-
gan nakillerinin kolaylastiriimasi

—~  Yuksek verimli zirai hayvanlarin uretilme-
si

- Cok zor cartlarda (sicak, soguk, tuzlu, vb)
yagayan canlilarin enzimlerini saflastira-
rak sanayide kullaniimasi

ornek olarak verilehilir.

¥  Biyoteknolojinin temelini genetik miihendis-
ligi olusturur.
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Genetik Mithendisligi

Genetik muhendisligi, canlilarin genetik yapl-
larini ve bu yapilardan istenmeyenlerin ayik-
lanmasint, istenen genlerin bir baska canhya

“aktariimas gibi calismalan icerir.

istenilen genlerin bir baska canliya aktani-
masina Rekombinant DNA Teknolojisi de-
nir.

Bir hiicredeki tiim DNA varligina genom, ge-
nomun kiiciik bir parcasina ise gen denir.

Genlerin Aktarlmasi (Rekombinant

DNA Teknoloiisi

Genleri aktarilan hlcreye verici hiicre, bu
genlerin ‘aktarildigi hucreye ise alict hiicre
denir.

Genlerin aktariimasinda sirasiyla;

— DNA protein kiliftan izole edilerek saf
DNA elde edilir.

—  Saf DNA uzerindeki ilgili gen bodlgesi be-
lirlenir.

-~ Restriksiyvon enzimleriyle gen bdligesi
kesilerek c¢ikartiir.

— Elde edilen gen DNA ligaz enzimleriyle
bakteri DNA'siyla birlestirilerek Rekombi-
nant DNA'lar elde edilir.

- Bakteriye istenilen protein, enzim veya
hormon yaptiriir.

NOT:

Biyoteknolojik calismalarda daha cok bakterilerin
kullaniimasinin nedenleri;

DNA’larimin etrafini saran bir yapinin olmama-

S/

DNA’larinin kolay gen alis verisinde bulunma-
st

Bakterilerin cok hizli cogalabilmesidir.

Yrivdr Genlerin aktariimast gesitli yollarla gercgek-

lestirilebilir.

a. Transformasyon: Bakterilerin bulunduk-
lart ortamdan genler alarak bu genleri
kendi genomlarina yerlestirmesine deni-
fir.

b. Transdiitksiyon: Virisler aracilifiyla bir
bakteriden diger bakterilere genlerin ta-
sinmasina denir.

c. Mikroenjeksiyon: istenilen ozellige sa-
hip hiicrenin DNA's1 ¢ok ince bir enjek-
torle vakumlanarak cikanlir. Cikariian
DNA bu enjektorle diger hiicreye aktarilir,

d. Elektroporasyon: Elektrik akimi verile-
rek hlcre zarinda gecici delikler acilir.
DNA bu deliklerden hlcreye aktarilir.

gienetik Milhendisliginin Uygulama
Ornekleri

1. Islah Calismasi

Bitkilerde veya hayvanlarda en iyi 6zelliklere
sahip canhlarin elde edilmesi icin yapilan ¢a-
lismalardir.

2. Kopyalama

Bir canlinin tiim kalitsal ézelliklerine sahip
yeni bir canlinin elde edilmesidir.

Kopyalanacak canlinin viicut H'Uv(V:resindeki
DNA cikartilir.

Tastyict annenin yumurtasi alinarak igerisin-
deki cekirdek cikartilir.

DNA'si gikarilan bu yumurtaya kopyalanacak
canlidan elde edilen DNA yerlegtirilir.

Elde edilen yumurta tastyict annenin rahim
bolgesini yerlestirilir,

Yeni olusacak canl, DNA'sint kopyalanacak
canlidan aldigi i¢in tim kalitsal 6zellikleri bu
canhyla ayni olacaktir.

e ——
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CANLILARDA DAVRANIS
Canlhilarin cesitli etkilere karsi gostermis ol-
duklan tepkiye davranig denir.

Canlilarin davraniglarini inceleyen bilim dal-
na etoloji denir.

" 1. Bir Hiicrelilerde Davranis

Bir hiicrelilerde uyarana dogru gitme (+ tak-
sis) veya uyarandan kagma (~ taksis) seklin-
de davraniglar goralir.

2. Bitkilerde Davranis
Bitkilerde iki cesit hareket gortlar.

a. Tropizm (Yénelim)

b. Nasti {Irganim)

3. Hayvanlarda Davranis

Hayvanlarda davranis dogustan gelen ve son-
radan kazanilan davraniglar olmak (zere iki
grupta toplanir.

Ayrica hayvanlarda uygulanis sekillerine
gore alti cesit davranis gortldr.

a. Icgiidiisel Davranis

Dogustan gelen ve bir dizi olayin birbirini ta-
kip ettigi davranis seklidir. Ornek: Kuslarmn
yuva yapmasi, érimcegdin ag 6rmesi vb.

Icgtidtisel davranista canl belirli bir uyarana
karsi her zaman ayni tepkiyi gdsterir.

Cevresel etkenler icglidiisel davraniglar: etki-
lemez.

b. Refleks

Uyariara kargi viicudun gésterdigi ani tepki-
lere denir.

Kalitsal refleksler dogustan gelen reflekler-
dir. Ornek: Goz kirpmak, bebegin dogdugu
anda annesinin memesini emmesi vb.

Sarth refleksier, sonradan kazanilan refleks-
lerdir. Ornek: Limon géren kisinin agzinin su-
lanmast
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c. Odrenme

Sonradan kazanilan bu davraniglar ayni tu-
riin bireyleri arasinda farklhilik gosterir.

Deneme yanilma, izleme ydntemi, aliskanlik
ve sartlanma yoluyla 6§renme davranisi elde
edilir. ‘

d. Mimikri
Bir hayvanin kendisini bagka bir hayvana ben-
zetmesi, taklit etmesidir. Grnek: Zehirsiz olan

bir arinin kendini kabartarak zehirli olan
tlyli bir ariya benzetmesi

e. Homokromi

Canhinin bulundugu ortama kendisini benzet-
mesidir. Ornek: Bukalemunun bulundugu or-
tamin rengini aimasi

f. Sosyal Davranis

Ayni tiirden hayvaniarin olusturdugu toplu-
luklarda gérilen davranis seklidir.

Sosyal davranislar isbirligi, savunma ve ileti-
sim davraniglan seklinde olabilir.

Sosyal davranislar, iireme, besin bulma, dis-
mandan korunma ve yuva kurma gibi avan-
tajlar saglar. :

Sosyal davranis gdsteren bazi tlrler sosyete
olustururlar.

Sosyetelerde fertler arasinda isbélimu var-
dir.

Sosyetelerde bireyler diizeni saglamak igin
haberlesirler. Haberlesmeye 6rnek olarak;

-~ Kuslar 6tigleriyle yasadiklari yeri ve yu-
vayi haber verirler.

—  Arilar, sallanma ve halkasal dansla besin
kaynaginin yerini anlatihr.

—  Bazi hayvanlar feromon adi verilen kimya-
sal bir salgiyla haberlesirler. Ornek: Kral-
ice arinin salgiladi§i feromonla emirlerini
jletmesi ve kovanin diger anlan tarafin-
dan taninmasinin saglanmasi

Yasin Karaman ©
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10.
11.
12.

13.
14,

15,

Dikkat Noktalar

Gamet cesidi bulma

Basit caprazlama

‘Kan grubu tayini

Kan nakli

Sog agaglan

Evrimlesmeye neden olan etkenler
Heterotrof hipotezi (Miller deneyi)

Heterotrof hipotezine goére ilk atmosferde
neler bulunur?

Heterotrof hipotezine gére canlilarin clu-
sum strasl

Lamark’in ve Darwin’in goriisleri
Evrimlesme mekanizmasinin sirasi

Evrime gore sudan karaya geciste nasil

‘_'a'daptasyonlar gelismistir?

Rekombinant DNA teknolojisinin sirasi

Biyoteknolojik yontemlerle neler elde edi-
lir?

Canlilarda davranis cesitleri

OSYS SORULARI
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Himalaya tavsanlarinda kuyruk, kulak ve
ayak uglan siyah, viicudun diger kisimlari be-
yaz renklidir. Bir deneyde, bir Himalaya tav-
saninin sirt bdlgesindeki bir alan tiras edilip
bu kisma buz yastigi konmustur. Bu bolgede
yeni cikan killarin siyah oldugu géraimastar.

Deneyin bundan sonraki asamalarinda:

I. Yukanda s6zi edilen tavsan, sirt bolge-
sinde ¢ikan siyah killar tirag edildikten
sonra, dogal ortama birakiidiginda bu
bolgede tekrar beyaz killarin gikmast

Il. Baska bir tavsanin sirt killar tiras edilip
bu bolgeye sicak yastik uygulanmasi so-
nucunda bélgede beyaz killarin citkmasi

Il Sirtinda siyah bélge olusturulan baska
bir tavsanin dogal iireme ortaminda ire-
mesiyle olusan yavrularin kil renklerinin
Himalaya tavganlarinin normal kil renk-
lerinde olmast

durumunda, bunlardan hangileri modifi-
kasyon kaniti oiarak kullanilabilir?

A) Yalniz | B) Yalmz I C) Yalniz Il ©
D) 1 ve lli E) 1l ve lll 5
(2006-OSS Fen-2) g
o
£
G
>.-
. Adaptasyon
Il. Mutasyon

IIl. Kalitsal varyasyon

Bir popuiasyondaki bireyler, yukaridaki-
lerden hangilerini dogal secimie kazanir?

A) Yalniz | B) Yalniz i
D) lvell

C) Yalniz tHl
E) I ve 1l
(2006-0OSS Fen-1)

e _————— W

~

5 . D’L Os.
i

: Fenolipinde. iziznen B Fenatipinge, ziencn
Gzelik gariineyen 228 Grelik goriten eraek
efck birey Ciray

: Fonatipindg, izclenzn
az¢18k goriimeyen
di birey

Yukaridaki soyagaci, eseye bagli olarak kali-
tilan bir 6zelligi gostermektedir.

izlenen ézellik bakimindan, bu soyagacin-
daki bireylerle ilgili asagidaki ifadelerden
hangisi degrudur?

A) 1. ve 6. bireylerin izlenen &zellikle ilgili
genotipleri aynidir.

B) 2. ve 4. bireylerin izlenen o6zellikle ilgili
genotipleri farkhidir.

C) 3. bireyde izlenen 6zellikle ilgili alel bu-
lunmaz.

D) 5. birey tasiyicidir.
E) 7. birey homozigottur.
(2006-OSS Fen-2)

Seker hastalarinda kullanilan ins(lin hormo-
nu, rekombinant DNA teknolojisiyle E.coli
bakterilerinde tretilmektedir.

Bu islemin bazi asamalan asagida verilmis-

tir:

. Insilin geni iceren insan DNA pargasinin
tastyict DNA (plazmit) ile birlegsmesi

il. E.coli plazmit DNA sinin ve insan DNA sI-
nin timnin saf olarak elde edilmesi

Hl.  E.coli plazmit DNA sinin ve insan DNA si-
nin ins(lin genini kodlayan kisminin rest-
riksiyon enzimiyle kesilmesi

V. Gen aktanlmis E.coli ‘bakterilerinin besi-
yerinde gogatiimasi

V Plazmitin E.coli hiicresine aktanimasi

Bu asamalarin do@ru siralanisi asagidaki-
lerin hangisinde verilmistir?

Al-H-l-IV-V Byl -1-1ll-1V-V
Ol-i=i=-V-1Iv Dy llt==V-1-1V
ByV-I-tv-lll-1l

2007-OSS Fen-2)

-
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B,

Annenin AB, babanin O kan grubundan
oldugu bir ailede 3 ¢cocuk vardir.

Bu cocuklarin kan gruplarinin fenotipleri
asagidakilerin hangisinde verilenler gibiy-
se l¢iiniin de 6z kardes oldugu séylenebi-
lir?

1.¢cocugun 2. cocugun 3. cocugun
kan grubu  kan grubu  kan grubu
fenotipi fenotipi fenotipi
A) B A A
B) AB 0 AB
104] A 0 B
D) B AB B
E) B A AB

(2007-OSS Fen-2)

Canlilarda, yeni irklarin elde edilmesinde,
kural olarak, yarar saglamayan ézellik aga-
gidakilerden hangisidir?

A) Eseysiz Ureme
B) Alt tiirlere sahip olma
C) Tur ici kahitsal cesitlilige sahip olma

D) Kisa zamanda tamamianan bir yasam
déngisiine sahip oima

E) Kolay yetistirilebilme
(2007-OSS Fen-1)

Yasin Karaman ©
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Asa@idaki soy agacinda X e bagl cekinik bir
6zelligin kalitim gosterilmigtir.

O :Saglam fenotipli
O“‘—‘D digi birey
1. birey :Saglam fenotipli

erkek birey
=771 :Hasta fenotipli
== erkek birey

00

7. birey

Buna gére, soy adacindaki bireylerden
hangilerinin bu 6zellik bakimindan geno-
tipi kesin olarak soylenemez?

A) 1.ve 3. B) 2. ve 4. C) 3.ve 4.
D) 4. ve 6. E) 6.ve 7.
(2008-0SS Fen 2)

Asagidakilerin hangisinde ortaya cikmis
olan fenotipik farklihk kalitsaldir?

A) Van kedisinin gozlerinin birbirinden fark-

Ii renkte olmasi

B) Bir agacin daha ¢ok 1sik alan {ist yaprak-
farinin alt yapraklarindan kiigiik olmasi

C) An larvalarinin farkh besinlerle beslen-
melerine bagli olarak kralice ya da isci an
olarak gelismesi

D) Karanlik ortamda tutﬁlan bitkinin acik
renkli olmasi

E) Ortanca bitkisinin yetistigi topragin asit-
ligine gore gicek renginin degismesi

(2009-OSS Fen-1)

OSYS SORULARI

9.

10.

M 6zélliginin kalitimi

o7

b & & U0
6 b

@ : Fenotipinde dzeligi
gosteren disi birey

L 6zelliginin kalitimi
5T°
&8 b
: Fenolipinde dzelligi
gosleren erkek birey

: Fenotipinde 6zelligi
gostermeyen erkek birey

QO : Fenotipinde dzelligi
gostermeyen disi birey

Yukaridaki soy agaclarinda L ve M 6zellikleri-
nin kalitimi gésterilmistir,

Bu ozelliklerin kalstim tipleri asagidakile-
rin hangisinde dogru olarak verilmistir?

L Ozelligi M Ozelligi

A) otozomal-baskin  otozomal-cekinik
B) otozomal-baskin  gonozomal-baskin
C) otozomal-gekinik otozomal-baskin

D) gonozomal-baskin gonozomal-cekinik

E) gonozomal-cekinik gonozomal-baskin

(2009-OSS Fen 2)

Canlilann sudan karaya gecis déneminde
farkli sorunlar ortaya ctkmistir. Bu sorunlara
her canli farkli uyumsal 6zellikler gelistirerek
¢bziim bulmaya calismistir.

Asagidakilerden hanQisi, bitkilerin karasal
yasama uyumu sonucunda ortaya citkma-
mistir?

A) Gercek koklerin olusmasi

B) Fotosentez yapiimasi

C) iletim demetlerinin gelismesi

D) Su kaybini azaltan 6zelliklerin gelismesi

E) Govdeye destek saglayan yapilarin gelis-
mesi

(2009-OSS Fen-1)

—-m
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11.

Bazi canhlarin viicut rengi, digmanlarindan
korunmak icin ortam rengine uyum saglar
(homokromi). Bazi canlilar ise avcilar tarafin-
dan av olarak tercih edilmeyen canlilara ben-
zer sekil ya da desenlenme goésterir (mimikri).

Bu aciklamalara gére,

I. dil baliginin renginin, bulundugu zeminin
acik ya da koyu rengine uyum yapmasi,

1. bazi boceklerin, esek anlarina benzer de-
sen tagimast,

i, bukalemunlarin rengini bulundugu orta-
min rengine goére degistirmesi,

V. zehirsiz kelebeklerin, zehirli kelebeklerin
desenlerine benzer desenler tagimasi

6rnekleri, asagidakilerin hangisinde dogru
olarak gruplandirilmistir?

Homokromi Mimikri
A) | I, Hl, IV
B) A i1V
109 i, LIV
D) I, IV | L
E) i, v 11

(2009-OSS Fen-1)

i ————— e et
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12. Asagidaki grafik, bir ekosistemde bulunan

bir kus popilasyonundaki bireylerin gaga
uzunluklarinin dagiimini géstermektedir.

Birey sayisi
150
100

50 Gaga uzuniugu (cm)

05 25 45

Canlilarda organlarin yapi ve islevleri belirli
degerler arasinda en basarilidir.

Bu ekosistemde kosullarin, gaga uzuniugu
2,5 santimetreden daha uzun bireylerin besin
bulma sanslarini artiracak sekilde degistigi

gdzlenmistir.

Yeni cevre kosuilarinda, gelecek kusaklar-
da bu popﬁlasyondaki yavrularin gaga
uzunluklarinin dagilimini gésteren grafi-
gin a§a§]|dakilerin hangisindeki gibi oima-
s1 beklenir?

A) Birey sayist

150
100
50

- Gaga uzuniugu (em)

05 25 45

B) Birey sayist

150
100 :
50
Gaga uzunlugu {cm)
05 25 45

C) Bireysayst

150]
100
50
Gaga vzuniugu (cm)
05 25 45

D) sirey sayisi
150

100

50

Gaga uzunlugu {(cm)

05 25 45

E) Birey sayist
150
100

50 T -
,@———:———-» Gaga uzunlugu (cm)

05 25 45

(2009-0OSS Fen-2)

Yasin. Karaman ©
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14.

Birlikte evrim (ko-evrim), yakin ekolojik iliski-
leri olan, ancak birbirleriyle (ireme iliskileri
bulunmayan iki veya daha fazla sayida tirin
paylastiklari yagsam alaninda birbirlerine ba-
gimli olarak birlikte evrimiesmesidir.

Canlilar lliski
I. Zehirli arilar Zehirsiz-arnlarin kendi-
ile zehirsiz lerini zehirli arilara renk
arilar ve desen olarak ben-
zetmeleri
Il Bitkilerile  Bitkilerin, kendilerini
bocekler tozlagtiran béceklerin
aktif oldugu dénemde
ciceklenmeleri; bécek-
lerin agiz yapilarinin da
tozlastirdiklar giceklerin
yapisina gore de@ismesi
lfl. Bitkiler ile Bitkiler, otcul hayvanlara
“otgullar karsi zehirli kimyasal

bilesikler salgilarken
onlarla beslenen
otcullarin bunlan
parcalayan enzimlere
sahip olmalari

Bu iliskiler g6z 6niine alindiginda, yukarn-
dakilerin hangilerinde verilen canlilar ara-
sinda birlikte evrim s6z konusudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lil
D)lvell E) 1i ve il
(2009-OSS Fen-2)

Kromozom sayisi 2n olan bir canhda, sper-
matogenez sirasinda, mayoz | béliinme evre-
sinde bir kromozomda ayriimama olayi ger-
ceklesiyor.

Bu durumda olusacak dért gametin kro-
mozom sayilarinin asagidakilerden hangi-
sindeki gibi olmasi beklenir?

A) n+1,nn,n
B) n-1,n,n,n
C) n+1,n-1,n,n
D) n+1,n+1,n-1n-1
E) n+1,n+1,n-1,n
(2010-LYS2)
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13.

16.

1-D
15-D

Farelerin atmacalar tarafindan avlanmasin-
‘da, tly rengi ile zemin rengi arasindaki ilis-
kiyi arastirmak icin bir deney dizenlenmistir.
Bunun i¢in ayni tlre ait beyaz ve kahverengi
fareler kullamimistir. Deney, toprak zemin
Gzerinde ve karla kapli zemin Gzerinde iki
renkten de fareler ve atmaca ile ayri ayri tek-
rarlanmistir. Sonugta toprak zemin lzerinde
daha kolay goriilebilen beyaz fareler, kahv-
erengi farelere gore iki kati sayida; karla kapl
zemin {zerinde ise kahverengi fareler, beyaz
farelere gore iki kati sayida avlanmiglardir.

Bu deney sonucuy,

I. Tly rengindeki cesitlilik, farkh ortam ko-
sullarinda hayatta kalma sansini artirir.

lI. Popiilasyondaki bireylerin uyum giici ay-
nidir.,

. Dogal secilim, cevreye iyi uyum yapanlar
yoninde isler.

yargilarindan hangilerini destekler?

A) Yalniz |
D) I velil

B) Yalniz I
E) i ve lll ‘
(2010-YGS Fen)

C)lvell

Asagidaki soy agacinda, numaralandiriimig
bireylerin kan gruplarinin fenotipleri veril-
mistir.

IO

1. birey 2. birey

]

(O : Disi birey

[:l : Erkek birey

6. birey 1. birey

Bu soy adacindaki bireylerden hangileri-
nin kan gruplarinin genotiplerinin homo-
zigot oima olasilig: vardir?

A) Yalniz 1. B) 1. ve 5.
D) 4.veT.

C)2.veb.
E) 5. ve 6.
(2010-LYS2)

CEVAP ANAHTARI

2-A 3-A 4-C 5-A 6-A 7-D
16-B 17-A 18-B 19-D

e e —
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17.

18.

8-A

Asagidakilerden hangisi insanda X'e bagli
cekinik kalitimin ézelliklerinden biri degil-
dir?

A) Ozelligi gosteren erkek bireyin kiz cocuk-
larinin hepsinde o6zellik ortaya cikarken,
hicbir erkek cocugunda ortaya cikmaz.

B) Ozelligin erkek bireyde ortaya cikabilme-
si icin cekinik allelin tek bir kopyasi ye-
terlidir.

C) Ozelligi gosteren disi bireyin erkek co-
cuklarinin hepsinde 6zellik ortaya cikar.

D) Heterozigot olan disi bireyin erkek gocuk-
larinda 6zelligin %50 oraninda ortaya ¢ik-
mast beklenir.

E) Ozelligin disi bireyde ortaya cikabilmesi
icin bireyin cekinik homozigot olmas: ge-
rekir.

(2010-LYS2)

Bir popiilasyonda cekinik bir 6zelligin or-
taya ¢ikmasindan sorumlu alielin_en az bir
tanesini_tasivan bireylerin popiiasyon
icindeki orani, Hardy-Weinberg esitligine
gore asagidakilerden hangisiyle hesapla-
nabilir?

(g cekinik allelin frekansini gdstermektedir.)

" 2pq 8 2pg+q°
p* +2pq+q° p? +2pg+q?
& q D) 2pg—p”
p® +2pq+q° p? +2pg +q?
2pq—q”
B —s—V—" =%
p°+2pg+q

(2010-LYS2)

Asagdidakilerden hangisi popiilasyonlarin
gen havuzlarinda degisime neden olmaz?

A) Populasyonlarin yiksek enerijili isinlarin
etkisinde kalmasi

B) Popiilasyonlarin cografi engellerle bélin-
mesi

C) Popiilasyonlarin icine ve disina gdglerin
olmasi
D) Popiulasyonlarin biyik olmasi
E) Popiiiasyonlara yapay secilim uygulan-
mast
(2010-LYS2)

9-A 10-B 11-B 12-C 13-E 14-D

.
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